EN 2004 ARI/US

El kitabi ABD pazari igindir

BROAD X DFA (IFA)

BROAD X Direkt Yakith (Endirekt Yakitl) Absorpsiyon Cillerlerin

KULLANICI EL KITABI

2h

Fonksiyonlari: sogutma, i1sitma, sicak su (eszamanli olarak veya ayrica)
Yakit: Dogal Gaz, Sehir Gazi, LPG, Motorin
Sogutma/isitma kapasitesi: 50Rt-6,614Rt (174-23260kW)






Profil

DFA, veya Direkt Yakitl Absorpsiyon Giller/Isiticilarin gli¢ kaynagdi dogal gaz, sehir gazi, propan, motorin ve diger yakitlardir
ve lityum bromit sollisyonu bir sogutucu akiskan olarak kullanir. DFA Ciller/isitici fazla bir elektrik ihtiyaci olmadan sogutma,
Isitma ve sicak su elde edebilir. Bunun sonucu olarak elektrik sebekesi ingsaati ile 1sitma donanimlarinin yatirrminda
onemli 6lglide tasarrufa neden olur. Kompresore dayal klimanin yaygin bir sekilde yapildigi tlkelerde ve bolgelerde pik
elektrik sebekesi ihtiyacindaki azalma ve elektrik ve gaz endustrisinin saglikl bir sekilde gelismesinde dnemli rol oynayan
sermaye kullanimini iyilestirerek sebeke yulk faktériinin dizeltimesinde ve elektrik sebeke yatirrminin azaltilmasinda
tim mdusterilere tasarruf saglar. Elektrikli gillerlere gére daha iyi enerji verimlilik orani sayesinde CFC’leri icermeyen ve
cevre dostu DFA binalar, sogutma, i1sitma ve giu¢ (BCHP) sistemlerinde enerji kademe kullanimini kolay bir sekilde
basarabilir.

“Surekli galismanin” kalite standardini gergeklestirmek icin BROAD kendisini cillerlerin glvenilirligine adadi. “Surekli
calisma” 20 yillik bir calisma suresi igerisinde kaza sonucu cillerlerde tek bir arizanin olmadigi anlamina gelir. BROAD
icin “Surekli calisma” musterinin yararini garanti etmek igin ¢ok énemli bir kosuldur. Ancak bu amaca ulasmak higbir
sekilde kolay degildir, Grun kalitesi, tasarim ve Uretimin yaninda musterinin sistemleri icin tasarim, montaj, bakim ve giller
montaji, devreye alinmasi, agin izlenmesi ve genel bakim igin iyi bir galisma gerektirir.

DFA'lara ek olarak bu el kitabinda ayni zamanda IFA’lara da (endirekt yakith absorpsiyon ciller) deginilmektedir. IFA DFAlar
ile ana govde teknolojisini, bunun uygulamasini ve bakimini paylasir, brilérler ile ilgili olmayan her sey IFA'ya uyabilir.
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Gilivenlik Talimatlari 1

BROAD'u desteklediginiz igin tesekkir ederiz! Asagidaki glivenlik dnlemlerinin sizin ve ekipmanin givenligi igin oldugunu litfen aklinizdan

ctkarmayin.

| Calistinimasi

1. Sogutma islemi igin sogutma suyu pompasinin ¢alistiriimasindan énce soguk/isitma suyu pompasinin galistiriimasi gerekir; Sulandirma
cevrimi tamamlandiktan sonra sogutma suyu pompasinin soguk/isitma suyu pompasindan 6énce durdurulmasi gerekir, yoksa bakir
borular donabilir.

2. Ciller sogutma galismasini yaparken isitma suyu bosaltma vanasinin agilmasi ve kolunun gikartiimasi gerekir. Isitma islemi igin kolun iyi
bir yerde saklanmasi gerekir.

3. BROAD'In izni olmadan konsantrasyon ayar vanasinin gelisiglizel ayarlanmasi yasaktir, 6rnegin cesitli hatalar olusur, cillerde
kristallizasyon veya kapasite azalmasi meydana gelir ve daha fazla enerji tiiketir.

4. Vakum vanasinin kolu gikartiimali ve kullanildiktan sonra saklanmalidir. Kullanici olmayanlar vanayi kullanamazlar, yoksa sizintiya neden
olabilir.

5. Calismaislemi sirasinda t¢ kdse vanasi tamamen kapali olmalidir. Kdse vanalari kapatildiktan sonra giller calistirilabilir. HTG igerisindeki
sicaklik 212°F’den fazla olursa kdse vanasinin arkasindaki borunun sicaklik artigini llitfen kontrol edin. Sicaklik artigi kdse vanalarinin
tam olarak kapali olmadigini gésterir, bunun sonucu olarak HTG zarar gorur.

I Yanma

1. Yakit kalitesinin yerel standartlara uygun olmasi gerekir. Gaz basinci ve yakit isil degeri kararli olmalidir yoksa, alev borularinda enerji
sarfiyatini arttiran giller kapasitesini azaltan bir is olusur. Bundan da koétlsi brilor, alev borulari zarar gorir ve hatta tutusma
meydana gelebilir.

2. Yakit sisteminin hava sizdirmazhgi yakit borularindaki kagagdin énlenmesi i¢in periyodik olarak kontrol edilmelidir.

3. Yakit filtresi periyodik olarak temizlenmeli ve degistiriimelidir yoksa bunun sonucunda briilér durur veya duman olusumu sonucu
solenoid valf bozulur veya tutusma olur.

4. Briloérin dumanli bir sekilde galismasina izin verilmez.

5. Gaz kagagi olmamalidir. Makine dairesi igerisindeki gaz kagagdi dedektoru ile cebri fan baglantisi glvenilir degilse gaz kacagi olmasi
halinde gaz yakith cillerlerin calistiimasina izin veriimez.

. Vakum ve Omiir

1. “Vakum Yénetiminin” gereksinimlerine ve yontemlerine litfen tamamen uyun.

2. Vanalar dikkatli bir sekilde kapatiimalidir. Vakum vanalari kapatildiktan sonra kapak hemen kapatiimalidir. Dis vanalar kapatilinca vakum
vanasinin tamamen kapali oldugundan emin olun.

3. Isitmaislemi sirasinda disg gévde vakum altinda olmalidir.

4. Calismayan makinenin yonetimi: Cillerin 8 ay boyunca kullaniimamasi gerekiyorsa, 1.45-2.90 psig basingtaki yliksek safliktaki azot
(>%99.999) hava kagagi ve gillerin korozyonunu 6nlemek icin sarj edilmelidir.

5. Broad gillerlerde BROAD lityum bromid (LiBr) soltiisyonu kullaniimalidir. Analiz igin sollisyondan her yil numune alinmalidir. Valf tapasi
suyla temizlenmeli ve numune alindiktan sonra takiimalidir. Yoksa tapalar asinmaya maruz kalir.

6. BROAD'In yazili izni olmadan bakir borular ve cillerin su boru sisteminin kimyasal maddelerle yikanmasina izin verilmez. Kimyasal
maddelerin uygunsuz bir sekilde kullanimi, yikama islemlerinin kontrolsiiz bir sekilde yapilmasi veya suyun tam olarak bosaltilamamasi
bakir borularin ciddi bir sekilde asinarak cillerin hasar gérmesine neden olabilir.

7. Suyun her mevsim bir kez analiz edilmesi gerekir. Su kalitesinin sehir suyu standardina uygun olmasi gerekir. Yoksa bakir borularda
korozyona ve ¢illerin hasar gérmesine neden olur.

IV Elektrik

1. Agdan izlemek icin internet hatti veya mistakil bir dogrudan telefon hatti olmahdir. Cillerin agik veya kapali olmasina bakilmaksizin kontrol
kabininde her zaman cereyan bulunmalidir. (internet/telefon hatti 24 saat gevrim igi) yoksa BROAD monitér merkezi gillerin caligmasini
izleyemeyeceginden cillerin PLC’si zarar gorebilir. Cillerin Ug aydan fazla ¢alismayacag: biliniyorsa, énceden yazili bir uyari varsa
BROAD Izleme Merkezi ile kontrol kabininin elektrigi kesilebilir.

2. Gug kaynagi yerel standartlara uygun olmalidir. Voltaj degismeleri nominal degerin %10’undan fazla olmamalidir. Makine dairesinde 6zel

bir topraklama vardir. Ve cillerin topraklama kablosu sari ve yesil seritlidir, topraklama direnci 10 W dan kiguktir. Bunlarin yerine

getiriimemesi elektrik komponentlerinin ve kontrol sisteminin zarar gérmesine veya kisisel yaralanmalara neden olabilir.

Glvenlik cihazlarinin kisa devre yapilmasi veya gelisiglizel ayarlanmasina izin verilmez.

Digerleri

Otomatik basing tahliyelerinin tizerine agir yikler konulmasina izin veriimez.

Sadece brilor sokildigu zaman ve tehlikede oldugunuz zaman yanma odasina girilebilir.

Boru sisteminin titresimine veya cillerin dis bir basinca maruz kalmasina izin verilmez, yoksa cillerin dmru kisalir ve hatta giller zarar
gorebilir.

4. Cillerin bakimina dikkat edilmelidir. Makine dairesinde giivenlik kilitleri ve pencere parmakliklari bulunmalidir. izin almadan yetkisi
olmayan kigiler makine dairesine giremez. Takimlar, yedek parcalar ve belgeler iyi bir sekilde korunmaldir.

5. Makine dairesi temiz olmali ve iyi bir sekilde havalandiriimalidir. Rutubet %85'den az olmali ve sicaklik degisikligi 41°F ila 109°F arasinda
olmaldir. Sicaklik 32°F’dan dustk ise antifriz kullaniimalidir, gillerin ve su sisteminin donmasini énlemek igin donma noktasi en
dusuk ortam sicakliginin altindadir.

6. Cillerin calistirimasi ve bakimindan 6nce litfen gillerin belirli yerlerindeki isaretleri okuyun ve bunlara uyun.

7. Cillerin bakimi veya teknik olarak glincellenmesi sirasinda giivenligi saglamak igin en az iki kisi bulunmalidir.

8. Cillerin bakimi veya teknik olarak giincellenmesi sirasinda isyerinde yeterince oksijen olmalidir, yoksa bir fan ile mekanik olarak
havalandiriimalidir.

9. Susogutma kulesi, pompa veya unite kontrol paneli vs. gibi gigli akimin bulundugu yerlerde bakim sirasinda elektrik besleme kesilmeli,
Uzerinde “bakim yapilmaktadir, dokunmayin” yazili uyari isareti gli¢c dagitim paneli Gizerine asilmalidir. Gii¢ kaynaginin bulundugu yerde
ilgisi olmayan kisiler varsa bir nezaretci olmalidir. Bunlarin hepsi kisisel yaralanmayi veya sistemin zarar gérmesini énlemek icindir.

VI Bakim

Bakim islemi el kitabina ve “Bakim Dosyasina” gore yapilmaldir.

VII  Gegerlilik

Bu el kitabinin bir gegerliligi vardir. Glivenlidin ve ileri teknolojilerin saglanmasi igin trtinlerimizi gelistirmeye ve yenilemeye ihtiyacimiz vardir.

Bu nedenle bu el kitabi son teslimat ile tutarli olmayabilir. Ayrica geviri ve baski hatalari da kaginilmazdir. Bu nedenle bu el kitabi yasal olarak

baglayici bir belge degildir.
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Bolim1 BROAD DFA’ya Girig

1.1 Absorpsiyon ilkeleri

1.1.1 Sogutma llkeleri

Bir sivi buharlagtigi zaman gevresinden isi alir. Ornegin elinizin (izerine alkol dékiiliince elinizin sogudugunu hissedersiniz. Ciinkii alkol
elinizin Gzerindeki i1s1y1 alir. Buharlasma genel sogutma donanimlarinin temel teorisidir. Normal atmosferik basingta (29.9 in¢ civa) su 212°F
sicaklikta buharlasir, fakat vakum altinda iken gok daha diistk sicaklikta buharlasabilir. Hava gecirmeye bir kap igerisinde 0.24 in¢ civa
basinci olusturarak su 39°F sicaklikta buharlasabilir. Lityum bromid suyu gok gulgli bir sekilde emebildiginden disuk basing kosullarini
koruyabilmek igin gevredeki buhari sirekli bir sekilde emer.

DFA ciller ve tim absorpsiyon cillerler agagidaki ilkeye goére tasarlanir: Vakum kosullari altinda su buharlasirken klima sisteminden biyuk
miktarda 1s1 alir. Lityum bromid tarafindan alinan buharin isisi sogutma suyuna aktarilarak atmosfere génderilir. Sulandirilan soliisyon isi ile
yogusur ve tekrar buharlaginca su ayrilir. Konsantre sollisyon buhari tekrar emerek galismayi bir sogutma cevrimi haline getirir.

BROAD DFA Giller/Isiticinin Sogutma Cevrimi:

Evaporator: Klima sisteminden gelen 54°F sicaklikta soguk su evaporatdriin bakir borularinin iginden akar ve borularin digindaki vakum
kosullar altinda puskurtllen 39°F sicakliktaki sogutucu akiskan suyu ile 44°F dereceye dusurilir. Sogutucu akigkan suyu klima sisteminden
Islyl emer ve absorbere girerken buhar haline gelir.

Absorber: 106°F sicakliktaki %64 LiBr solisyonunun su buharina karsi ¢ok gugli bir egilimi vardir. Solisyon evaporatérden buhari
emerken sicaklik ytkselir, gligli solisyon zayiflar. Absorberin bakir borularindan gegen ve sogutma kulesinden gelen sogutma suyu klima
sistemindeki isty1 alir. Sulandiriimis %57 sollisyon isinmasi ve konsantre olmasi igin ylksek sicakliktaki jeneratére (HTG) ve ayrica diisik
sicaklik jeneratorine (LTG) pompalanir. Evaporatér ve absorber basincin yaklasik 0.24 in¢ civa oldugu ayni yeri paylasir.

Yiiksek Sicaklk Jeneratorii (HTG): LiBr sollisyonu 2552°F sicakliktaki alev ile 320°F isitilir ve LTG'ye girerek sollisyonu %57’den
%64’e yogusturan ¢ok miktarda buhar elde edilir. Gugli sollisyon absorbere tekrar geri doner. HTG'nin igerisindeki basing yaklasik 27.2
in¢ civadir.

Dusiik sicaklik jeneratorii (LTG ): HTG'den gelen su buhari LTG’nin 1s1 esanjort borularina girer ve gevredeki sulanmig sollisyonu
194°F’a isitir. Solusyon buharlasir ve buhar kondensere girer. Sollisyon %57’den %63’e yogunlasir ve absorbere akar. HTG’den gelen su
buhari da i1sisini biraktiktan sonra su haline geger ve kondensere akar.

Kondenser: Sogutma suyu kondenserin i1si esanjorinin borularindan akar ve LTG’nin isisini sogutma kulesine aktararak borunun
disindaki buhari su haline getirir. Yogusan su sogutmak igin bir sogutucu akiskan haline gelerek evaporatore girer. LTG ve kondenser i¢
basinci yaklasik 2.24 in¢ civa olan ayni yeri paylasir.

Yiiksek Sicaklik Isi1 Esanjorii (HTHE): HTG esanjorinden gelen 320°F sicakliktaki gu¢li sollisyon, absorberden gelen 100°F sicakliktaki
sulandiriimis solisyon ile 1s1 aligverigi yapar, bunun sonucu olarak sulandiriimig soltisyonun sicakhgi yukselirken glicli sollisyonun sicakligi
azalir. Isi aligverisinden sonra 320°F sicakliktaki glicli soliisyon 212°F sicaklik farkindaki bir 1si kazanciyla 108°F sicaklikta absorbere girer.
Diisiik Sicaklik Is1 Esanjorii (LTHE): LTG esanjoriinden gelen 194°F sicakliktaki giigli solisyon, absorberden gelen 100°F sicakliktaki
sulandirilmis sollsyon ile isi aligverisi yapar. Sulandiriimis solisyonun sicaklidi yiikselirken guigli solisyonun sicakh@i azalir. Is1 aligverisinden
sonra 194°F sicakliktaki gugcli solisyon 88,°F sicaklik farkindaki bir i1s1 kazanciyla 106°F sicaklikta absorbere girer.

Isi esanjori HTG ve LTG’nin ihtiyaci olan toplam isiyi ve sollisyonun sogutulmasi igin gerekli olan sogutma suyu yikini énemli élglide
azaltir.

Su Isitici: Sogutma islemi sirasinda sicak su es zamanli olarak saglanir. Sicak su, su Isiticinin i1si esanjoru borularindan akar ve borularin
disindaki su buhari tarafindan isitilarak HTG’ye geri dénen kondens suyunu olusturur.

1.1.2 Isitma ilkesi

BROAD DFAnin 1sitma ilkesi basittir: yanma su isiticinin 1s1 esanjori borularindaki isitma suyunu ve sicak suyu isitan lityum bromid
sollsyonunun buharini isitir, isitiimasi gereken sollisyona geri akan kondens suyunu uretir. Cevrim tekrarlanir.

Isitma isleminde, 3 sogutma/isitma elektro valfi HTG'yi ana gévdeden ayirmak igin kapalidir ve ana gévde kapali durumdadir.

Isitma suyu ve sicak su HTG'nin Uzerindeki su isiticinin i1s1 esanjori borularindan akar ve kondens suyu HTG’ye geri akarken HTG’nin
icerisindeki buhar ile 1s1 aligverisi yapar. HTG bir vakum kazani gibi gérev yapar. Isitma suyu ve sicak su kararli bir sekilde 203°F sicaklikta
veya bunun altinda akabilir.

Sicak suyun sicakligi 149°F sicaklikta iken, HTG’deki basing yaklasik 9.45 in¢ civadir; 203°F sicaklikta iken, HTG’deki basing yaklagik 27.8
ing civadir (standart atmosferik basingtan 2.09 in¢ civa daha asagida).

1.1.3 Sogutucu Akiskan Maddesi

BROAD DFA ciller/isitici, kompresyon gillerlerden en biyik farki sogutucu akiskan olan absorpsiyon giller/isiticiya aittir. Kompresyon
sogutma teknolojisi CFC’ler, HFC’ler, HCFC’ler vs. gibi suni olarak yapilan ugucu sodutucu akiskan icin uygulanir. Ozona zarar veren ve
sera etkisi yapan gazlar gevre igin potansiyel bir tehlike teskil etmektedir. Halbuki absorpsiyon sogutma teknolojisi havayi, suyu ve topragi
kirletmeyen ve gevreye zarar vermeyen ve denizden elde edilen dogal bir sogutucu akigskan maddesini kullanir. Ayrica yeni malzemeler
Uretmek igin buharlasmaz veya diger maddelerle reaksiyona girmez. Her zaman kullanilabilir. Bu solisyonun adi “lityum bromittir” ve
kimyasal formli “LiBr+H,0”dur. Kigik miktarda katki maddesi eklenir.
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Bolim 2 Cillerin Teslimati
2.1 Sevkiyat Durumu

Genisligi 82.7 ing veya daha kuglk olan cillerler tek parca olarak sevk edilebilmektedir. Diger Uniteler 2-6 pargca olarak sevk edilir.
Musterinin makine dairesine girigte bir sinirlama varsa kuguk Unitelerde parcali olarak veya birbirine eklenebilen parcgalar halinde yani ana
govde ve HTG birbirine gelik borular ile lehimlenmis olarak sevk edilebilir ve makine dairesine girmeden 6nce birbirinden ayrilabilir. Parcal
olarak sevk edilen uniteler musterinin makine dairesine gelince, gillerler BROAD kaynakgilar tarafindan birlestirilirken gerekli olan kaynak
ekipmanlarini, azot ve gerekli yardimi saglamalari gerekir.

Bir tinite tek pargali olarak sevk edilirken normal olarak giller/isiticilara soliisyon sarj edilir ve parcali sevkiyat igin veya 66 klb’nin Gzerindeki
agirliklarda birim sevkiyat igin tek parca teslimatta ayr bir sekilde ambalajlanir.

2.2 Teslimat

Ciller santiyeye pargali olarak teslim edildikten sonra asagdidakileri dogrulamak icin ambalaj listesini kontrol edin.

a. Toplam par¢a adedi

b. Digaridan bakildiginda gillerin iyi durumda olup olmadigi

c. Bilesik gostergedeki degerler

d. Vibrasyon olglcldeki degerler

Nakliye sirasinda vibrasyonun kontroli igin her ciller izerinde sevkiyattan 6nce bir vibrasyon oél¢tci takilir. Ciller santiyeye teslim edilince,
BROAD veya musteri ilk 6nce vibrasyon olgliciiniin hareket edip etmedigini kontrol etmeli veya kursun mihur agildiysa, vibrasyon
Olglicuyli agarak glincel degerin sevkiyat acentesi ile birlikte dogrulanmasi ve her iki tarafin bir tutanak hazirlayarak musterinin ayrintilari
ile vibrasyon ayrintilarinin kaydedilmesi ve daha sonra vibrasyon 6lgucinin gic¢ kaynaginin kesilmesi gerekir. Kontrolden sonra servis
muhendisi tutanagi BROAD’a gonderir, vibrasyon 6lglciniin sevkiyat acentesi veya servis mihendisi tarafindan BROAD’a génderilmek
Uzere geri alinmasi gerekmektedir. Servis miihendisi santiyeye vardiktan sonra ambalaji agin ve ambalaj listesine gére tim parcalar
kontrol edin. Musteriler BROAD'In teslimat ve ayrintili bilgiler ile ilgili islemleri zamaninda yapabilmesine yardimci olmak igin kontrol listesini
BROAD’In yerel ofisine gillerin santiyeye varmasindan sonra fakslamasi gerekir.

2.3 Kaldirma

2.3.1 Kaldirma Sirketi Ve Ekipman: kaldirma sadece yeterlilik sahibi olan ve sigorta sirketleri tarafindan sigortalanmis profesyonel
kaldirma sirketi tarafindan yapilabilir. indirmek icin kollari disariya dogru acilmis olan vincin gillerin isim plakasi tizerindeki agirlik etiketinde
gosterilen degerin %120’sinin Uzerinde yikleme kapasitesi oldugu dogrulanmalidir. Yeterli oldugu profesyoneller tarafindan kontrol
edilmedikge ving kullanamaz. Kaldirma isyerinde profesyonellerin kontrolii altinda yapilmalidir.

Uyari: Bu islem sadece profesyoneller tarafindan yapilabilir. Cillerin insan giiciyle indirilmesi kesinlikle yasaklanmistir.

< BZ100 Kaldirma sekli

2.3.2 Dikkat: Vincin zemine batmamasi igin saglam bir temel
Uzerinde desteklenmesi gerekir. Bir kaza olmamasi igin vincin
celik halatlarini ve kancalarini kaldirmadan dnce kontrol edin.
Kaldirma noktalari gillerin Gzerindeki kaldirma kulaklardir.
Kaldirma kesisme agisi 90°’den az olmalidir. Ciller kaldirma
sirasinda mimkun oldugu kadar diz olmalidir. Ciller yerden 0.8
in¢ yukariya kaldiriinca o noktada biraz tutulmahdir. Sonra her
sey tamam ise cilleri yavasca kaldirin.

= BZ100 Kaldirma sekli



Anormal bir sey olunca liitfen gilleri tekrar yavasga yere birakin. Problem ¢dziildikten sonra giller tekrar kaldirilabilir. Dengenin bozulmamasi
icin cillerin tek bir gelik halat ile kaldiriimasina kesinlikle izin verilmez.

Uyari: Cillerin yere konulmasi sirasinda ¢ok dikkatli olunmalidir. Hizli bir sekilde indirilerek yere ¢arpmasina izin veriimez. Cillere zarar
verebilecek bir sekilde Uzerine kuvvet uygulanmamahdir.

2.4 Tasima

Cilleri tagirken ahsap gubuklar yerine makara olarak sadece kalin etli yuvarlak celik borular kullanilabilir. Sadece yuvarlanan gelik borunun
tizerine kuvvet uygulayin. Cillerin izerine kuvvet uygulamayin. Uniteyi kaldirma donanimlari ile kaldirmadan énce gelik rulolarin altindan
krikolar ile kaldirin. HTG ve ana gévdenin her iki tarafindan es zamanli olarak kaldiriimalidir.

Uyari: Cekme yerine 10°°den buy(k bir agi ile kaldirin. Cillerin kaldirilmasi sirasinda yapilacak olan bir hata sizintiya ve cillerin dmriiniin
kisalmasina neden olabilir. Gegici olarak koyacagdiniz yerde bile temelin diiz saglam ve batmayacak sekilde oldugundan emin olun. Cillerin
bikulmemesi igin gelik rulolarin 6n ve arka tarafi dizeltiimelidir.

2.5 Cillerin Yerlesimi

a. Cillerin yerlestiriimesinden 6nce, beton temel yapilmali ve titresim ve sesin 6nlenmesi igin 0.2 ~ 0.4 ing lastik takozlar kullaniimahdir.
Sonra ankraj civatasi olmadan cilleri yerlestirin.

b. “2 pargall teslimattan” daha fazla pargasi olan gillerlerde HTG ve Ana Gdvde birbirine uymalidir. Litfen cilleri Broad tarafindan
saglanan giller baglanti gizimine gore yerlestirin, baglanti boslugu 0.06 in¢’ten daha kuglk olmalidir.

Baglantinin hazirlanmasi: Musteri asagidaki takimlari ve malzemeleri santiyede hazir bulundurmalidir.

Takimlar: kaydirma donanimlari seti (ving, manivela, vs. dahil), kaynak takim seti (argon ark kaynagi, gaz alti kaynag, el ile ark kaynagt),
bir set azot basincini bosaltma gostergesi, bir boya puskirtme tabancasi/boya firgasi.

Malzeme: yumusak celik kaynagi igin uygun kaynak malzemesi, J422 (6rnegin E4303) kaynak elektrodu veya ER40S-6 kaynak teli;
1Cr18Ni9Ti malzemenin kaynagi icin uygun kaynak malzemesi, A132 (veya A302) kaynak elektrodu veya ER309 kaynak teli; ok saf
azot (%99.999, solusyonla birlikte ¢illerin baglantisi igin) BZ200’den kuigik cillerler icin 8 tlip BZ250’den byt gillerler igin 12 tiip
(birlestirme stresi 8 saat); 4,4 libre demir kizili epoxy boya; 4,4 libre akrilik asit boya.

Baglanti: BROAD kaynakgisi tarafindan yapilir.

c. Gilleri yerlestirdikten sonra teraziye almayi lutfen dikkatlice gézden gegirin ve giller ile taban arasinda siki bir temasi saglamak igin
dizgiin olmayan yerlere ince gelik plakalar koyun. Seviye ayar noktasinda boru levhayi referans alin ve 6n/arka ve sag/sol seviye
ayari yapin (her parganin yikseklik seviyesini su terazisi ile kontrol edin). Hem boyuna ve hem de enine seviye 0.8/1000 olarak
ayarlanmalidir. Seviye ayari ¢illerin yerlestiriimesinden yarim saat sonra yapilmalidir. Yoksa giller zarar gorr.

Uyar: Ciller diiz bir sekilde yerlestiriimeli ve gelik tabanlari kaide ile uyumlu olmahdir, gillerin agirligi kaide Gizerinde diizguin bir sekilde
dengelenmelidir. Yoksa ciller yavasga bukiilebilir ve bunun sonucunda kagada sebep olan bir ariza ortaya ¢ikabilir.

Lastik tabaka

Seviye referansi . . Seviye referansi (boru levha) ||
boulera) [T E Ty (00204 inch)
(boru levha) Celik levha
(80.2~0.4 inch)

Seviye ayarindan N
sonra beton ile doldurma -

Beton temel
/ N / elik rulo (Temel Uzerine kaide olarak gelik
[sekme kulagi [ § levhada kullanilabilir)
Temel sekli

d. Yetkisi olmayan kisiler tarafindan gillere veya vanalara dokunulmamali. Cillerin vanalarinin gevriimesine izin verilimez.
e. Montaj sirasinda giller her zaman korunmalidir. Makine dairesi ingaat halinde ise gillerin hasar gérmemesi veya kirlenmemesi igin
koruyucu 6nlemler alinmalidir. Boyayi gizmeyin.
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Bolum 3 Montaj

3.1 Makine Dairesinin Yerlegimi
Cillerin bodrumda, ¢atida veya herhangi bir katta glivenli calisabilecegi az titresimli ve dlsik ses seviyeli 6zellige sahip bir yere yerlestiriimesi
mimkunddr.

3.2 Makine Dairesinin Ortam Sicakligi

Makine dairesinin sicakligi 41°F ile 109°F olmadir. Duslik sicaklik, gillerin galismadigi zaman bakir borulari ve su kabini gatlatabilir ve yiksek
sicaklik elektrik komponentlerine zarar verebilir.

Makine dairesinin rutubeti %85'den az olmalidir. %85’in Gzerindeki rutubet elektrik komponentlerinin izolasyonuna zarar verebilir ve gillerin
Omrinu kisaltabilir.

Makine dairesi iyi havalandiriimalidir. Kétii havalandirma gillerin yeterli hava olmadan ¢alismasina ve makine dairesinde yiiksek rutubete ve
cillerin paslanmasina neden olabilir. Her MBH yakit icin gerekli olan tahmini yanma havasi miktari 14ft3olmahdir.

3.3 Makine Dairesinin Su Tahliyesi

a. Cillerin temeli makine dairesinde yiiksek bir konumda olmalidir.

b. Makine dairesinin igerisindeki suyun tahliyesi igin ¢illerin temelinin etrafini gevreleyen dékiim bir izgara bulunmalidir.
c. Tum tahliye borulari ve tagma borulari tahliyenin Gzerinde ve gérulebilir olmalidir.

d. Makine dairesinin tabaninda bir su gukuru ve otomatik seviye kontrolll bir dalgic pompa bulunmalidir.

3.4 Cillerin Temeli

Temel yUku gillerin calisma agirliginin 1.5 katina gore tasarlanmalidir. Cokmemesi igin temel takozu kullaniimalidir, yoksa ciller hasar gérerek
kagaga ve cillerin 6mriiniin 6nemli bir sekilde kisalmasina neden olabilir. Cillerin kii¢lk titresimleri ankraj civatalarinin makine temeli icin
gereksiz hale gelmesine neden olur. Cillerin yaninda gugli bir sarsinti , calisma yerinde deprem tehlikesi veya misterinin depreme karsi
Ozel bir koruma tertibati varsa BROAD'In siparisi sirasinda bunlar 6zellikle belirtiimelidir. Tasarim sirasinda litfen temel boyutlarini dikkate
alin.

B D
A 4 AN 4 2 inch A
ZZIZIiiiZIii'iiiiiiii:iiiiii..4 ] ] ] 1 ] ]
Temel Boyutlari: L
Not: 1. P Seviye dlzeltmesi gerekir, bozukluk
%0.3’den az olmalidir.
2. Temel cizimi igin litfen boyut cizimine bakin. C [sa}
Kaide yastigi
N (diizglin — — — s i
araliklarla)

Kaide boyutlari (inch)
15 |20 |25 |30 |40 [50 |65 |75 |85 |100 [125 [150 (175 [200 [250 (300 [400 (500 [600 (800 [1000 1200 [1600 [2000

985 (985118 {118 |118 (1375 (1375 (1575 {1575 1575|197 |197 (197 |197 |236 (236 |236 (315 |315 (315 |35 (315 |315 (3935

53 |57 |57 |63 |74 |74 1805 (805 |925 |925 (945 |104 |112 (128 |130 |[1535 (165 |[171 |181  |2205 |2205 (358 (433 |441

12 (12 |12 |155(155 (155 |155 |155 (155 |155 |1565 (1565 (155 [1565 [155(155 [155 |155 (195 (195 (195 [195 [|195 (195

/AN IV VA A VA / / / / / / / / /|7 / /|42 |42 (8905 492 |5905 (5905

&
)
]
g

/AN VA VA VA VA / / / / / / / / £ / / 104 104

zmoom>ﬁ§

2 2 |2 8 8 8 |38 83 8 3 8 83 83 |4 |4 |4 |5 |8 |8 |8 |8 |8 |8

Onerilen Servis Boslugu Gereksinimleri

Model 15 |0 |25 |30 |40 [50 |6 (B |6 |10 [125 150 [175 [200 |50 |30 |00 |00 |eo0 |80 [1000 [1200 |1600 [2000
BZ

905 |90.5 [106 (106 |106 |126 (126 |1465 (1465 |1455 (177 |177 |177 (177 2165 2165 |[2165 |2755 (2755 (2755 (354 (2755 2755 |354

G 235 235 [235 [255 [31.5 [315 |355 (365 |43 43 |45 51 |55 |67 |67 |77 |825 (945 [945 (102 (102 [2125 [228 |28
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Notlar: Makine dairesi yukaridaki boyutlardan daha kiiglk ise bir ¢6zim igin litfen BROAD’a basvurun. F ve G bakir boru temizligi igin
bélgelerdir. Kapilar ve pencereler bu amag igin kullanilabilir. iki ciller bu alani paylasabilir. Giller/isitma/sogutma suyu borularinin uygun bir
sekilde sokulmesi gerekir. Makine dairesinin yiksekliginin gillerden 20 ing daha yliksek olmasi énerilir.

On veya arka tarafta da olabilir,

g T B N o i i | arka taraf 300°den kiiglik modeller
I i Servis boslugu | igin onerilir
Ny ‘ 23 >F | <300 model
1 i
H — Y o s Cy iy e " i
Boru servis boslugu | C,'?
| e
— So |
ne i 2
o | >50 >59 | oy
AL RTSTEE RS S T S TR MR SR N R 8 T R TR 7] !

Servis Bosglugunun Boyutlari

3.5 Su Sistem Tasarimi ve Montaji

a.

Sogutma suyu sogutma kulesine girmeden dnce sogutma suyu sicakhigini ayarlamak i¢in motorlu bir baypas vanasi olmasi gerekir. Su
kalitesini dengeleme sarj cihazi sogutma suyu borusuna ve sogutma kulesine takilmalidir. Sogutma suyu sisteminin en alt tarafina
motorlu bir bosaltma vanasi ve boru sebekesine su eklemek icin bir elektro valf takilmalidir. Kullanicinin yapmasi gereken sadece boru
capina gore motorlu vana ve elektro valfini hazirlamak ve absorpsiyon cillerin kumanda kabinine elektrik tesisatini désemektir, sonra
bunlar BROAD kontrol sistemi tarafindan kontrol edilir.

Pompalarin giris borusuna stizgeg blyukligi g2~@4 mm (0,08” ~ 0.16”) filtreler takiimali ve bu filtreler kolay sokulebilir olmalidir. Soguk/
Isitma suyu ve sicak su sistemleri icin hermetik pompalar kullanilirsa pompalarin girigsine <0.6 mm (0,02”, 18 mes~30 mes) den buyik
slizge¢ buyukluginde filtreler kullaniimalidir, yoksa pompalar zarar gorebilir (elektro valf izerinde de bu cins bir filtre bulunmalidir.

c. Soguk/isitma suyu, soguk su ve sicak su girisinde ve gikisinda esnek baglantilar kullaniimalidir. Borularin agirhigi asla gillere tagitilamaz.

d. Boru sisteminin statik basinci 131ft'ten fazla ise, pompalarin giller Gizerindeki gereksiz basinci azaltmak igin ¢illerin ¢ikisina takilmasi

onerilir.

. Kullaniciya birebir su sistemi, yani soguk/isitma suyu pompasi, sojutma suyu pompasi ve sogutma kulesinin bir setine denk gelen su

sistemi kullanmalari 6nerilir. Kosullar gerektirirse gok sayida cillerin ayni su sistemini paylasmasi durumunda oto dekristallizasyonun
kontroli i¢in her gillerin soguk/sogutma suyu girigine bir motorlu vana takilmasi gerekir ve cillerler kolayca ayri ayri durdurulabilir.
Soguk/isitma su sistemine ilk kez su girisinde yumusak su kullaniimalidir. Kagak orani yilda %10’dan fazla olmamalidir ve kagak olayi sik
sik olursa ¢ok miktardaki ilave su gillerin ve terminal Unitelerinin i1s1 esanjori ylzeylerinde kirlenme olur.

Sogutma kulesi sehir icerisinde veya konutlara yakin bir yerde ise az guriilti yapan veya ¢ok az ses gikaran sogutma kuleleri
kullanilmahdir. Cillerin montaj yeri 1si kaynagindan uzakta, 6zellikle bacadan en az 39.4 ft uzakta veya baca yiiksekligi sogutma kulesinin
Uzerinden 6.7 ft yukarida olmalidir yoksa egzoz dumani sogutma kulesine girerek cillerin absorberinin ve kondenserinin borularinda
korozyona neden olur.

Boru hatti gereksinimi: Cillerin 6n tarafindaki boru hatti (<300 modelden kugUk) isi esanjort borularinin temizlenmesi igin su bélmesi
kapaginin acilabilmesi amaciyla kolayca sokulebilmelidir. Bir boru hatti vanasinin montaj, bakim ve vana kagagi nedeniyle meydana
gelebilecek ciller arizasina yol agmamasi igin gillerin Ust tarafindan gegmesine izin veriimemelidir.

Isitma/sicak su giris borularina bir emniyet vanasi (standart bir kazan vanasi) takiimalidir (vananin bulundugu yerde). Giris/gikis
vanasinin kapali olmasi ve bosaltma vanasinin agik unutulmasi halinde cillerin isitiimasi sirasinda asiri basinca neden olmamak igin
emniyet vanasi kullanilabilir. Emniyet vanasi boru ¢alisma basincinin %110-%130’da ¢alismaya baglamalidir.

Boru hatti direncinin ve pompa elektrik tiiketiminin azaltilmasi igin éneriler: © 3 yollu boru konik olarak baglanmali ve sirkiilasyon
borularindaki vanalar kelebek vana veya siirgiilii vana olmalidir; @ Onerilen debi: NPS3'den kiiglik borular igin 39 ing/s'den kigik,
NPS5'den ~ NPS6’dan kiiglik borular igin 59 ing/s’den kiigiik, NPS8'den biyuk borular igin 79 in¢g/s’den kiigik olmalidir.

Isitma ve sicak su borularinin tesisati igin sicak su sicaklik sensoéri tutucusu (BROAD tarafindan cillere takili olarak verilir) vida disine
zarar vermeden cillerden 33 ft uzakliktaki boru tizerine kaynak edilecektir. BROAD sensorii tutucuya takacak ve kablolari baglayacaktir.
Suyu sert olan bélgede ikincil 1s1 esanjori sicak su sistemi kullaniimasi dnerilir.



3.6 Gaz Sisteminin Tasarimi ve Montaji

a.

Makine dairesine bir gaz kagak alarmi (etkin deger tehlike siniri alt degerinin %20 asagisina ayarlanmalidir) makine dairesine takilmali ve
cebri fan ile baglantili olmaldir. Makine dairesi her zaman iyi bir sekilde havalandiriimalidir.

. Gaz basincinin 4.9 ftH,O’dan biy(ik olmasi halinde basing tahliye cihazi takilmalidir. Gaz borularinin en alt tarafina bogaltma vanalari

takilmalidir. Tim baglanti borulari temizlenmeli ve gaz boru sistemi tamamlaninca 58 psig basingta hava sizdirmazlik testi yapiimalidir.

. Es zamanli olarak galistirma sirasinda ortaya ¢ikan dlsuk gaz basinci nedeniyle yanmada bir sorun olmamasi icin ara boru (ana

borudan 3-6 kez buyiik gapta) ana boru izerine takilmalidir. Manuel bir vana ara borunun alt tarafina takiimalidir.

. Uygun bir brildr secilebilmesi ve gaz boru capinin musteriye bildirilebilmesi icin musterilerin yakit tipini, 1sitma degerini ve basincini

BROAD’a bildirmesi gerekir. Daha sonra musteriler filtreyi, debi dlgeri, kiiresel vanayi, difiizoér borusunu ve basing dlgeri tasarlayabilir.
BROAD vanalarin teslimat kapsami icerisinde takilmasindan sorumludur. Dis gaz boru sisteminin briilérden 40 in¢ uzaklia kadar
musteri tarafindan getirilmesi gerekir.

Not: BROAD’In gaz vanalari setindeki kiresel vana, yiksek basing nedeniyle gaz vanalari setine bir zarar gelmemesi igin musterinin

boru basincinin testi gerekince kapatiimaldir.

3.7 Yag Sisteminin Tasarimi ve Montaji

a.

Yag borulama sistemi yag deposu, yag pompasi, glinlik yag tanki, yag filtresi ve 6lgme cihazlarindan meydana gelir. Yag deposunda
yag kontrol nozulu, havalandirma (havalandirma vanasi) yag doldurma vanasi, yag seviye sensori ve bosaltma vanasi bulunmalidir.
Gunlik yag deposunun en alt noktasi brilérden 4 ing yukarida olmalidir.

b. Yag borusu bakir boru veya dikissiz ¢elik boru olmali ve sizdirmazlik testi en az 116 psig’de yapilmaldir.

c. Orta filtreler (60 mes) yag deposunun giris ve gikisina takilir. Filtreler temizleme araliklarini kargilamak igin yeterince kesite sahip

olmalidir, sékiilmesi ve bosaltiimasi mimkin olmalidir.

. Musterinin tam miktari bilebilmesi igin yag deposu tzerinde dogru élgiimler bulunmalidir. Yag 6lgim yonetimi 6nemlidir, fakat kolayca

ihmal edilebilir.

Ozel ipuglari: Debimetre sogutma kapasitesinin ve eneriji veriminin her zaman izlenmesi igin cillere/isitma/sogutma suyu ve yakit borularina
takilmalidir. Bu enerji maliyet yonetimine yardimci olur.

3.8 [Egzoz Sisteminin Tasarimi ve Montaji

a.

. Baca basinci baca direncini yenecek kadar blyuklikte olmamasi

. Egzoz yakit s girdisine baglidir. Her MBH yakit girdisi icin egzozun

Her ciller igin bagimsiz baca kullaniimasi dnerilir. Cillerler yer
sinirlamasi nedeniyle ortak bir bacaya sahipse, ana baca birinden 4

Sikma gubugu

digerine bir engelleme olmamasi igin ortak bacadan daha blyuk

Yagmurkapagi_~|

bir capa sahip ve ylksekligi daha fazla olmalidir. Riizgardan

Koruyucu

halinde egzoz bacasina ylksek sicakliga dayanikli bir cebri fan

takilmaldir.

Girisi kontrol edin

14 fit® olmasi gerektigi disiinllur. Baca igerisinde 118~197 ing/s 7 = il J T

Y ™ 1| | | \
baca gazi tasarim debisi 6nerilir. 1 | Temizleme =t || Pisik toplayi
. P . T o | | kapag! Bosaltma |
. Cillere baca giriginde takili kir kollektéru gillere dogrudan akan ! | Kondensbosalma | borusu ;
| | i Suya

daldinimis A |

yogusmay! onler. Bina igi baca gazi kanali izole edilmelidir. Bina

disindaki yiksek gelik egzoz bacasi izolasyonu baca gazi gekisini
korumak igin yapiimahdir. Algak bina digi ¢elik bacalarda izolasyona Tipik Egz0z Sistemi
gerek yoktur. Baca gazinin c¢ekisini korumak icin bacayi izole

edilebilecek sekilde yapmaya calisin. Algak bina disi gelik bacalarda izolasyona gerek yoktur. Egzoz bacasini sogutma kulesinden
olabildigince uzaga koymaya c¢alisin veya 80 ing daha ylksekte olmalidir, yoksa baca gazlari sogutma kulesine girerek gillerde tahribata

yol agar.

. Egzoz borulari (gaz bacasi, baca) ingaat molozlarinin gikartilabilmesi ve kurumun periyodik kontroli igin kontrol girisi ile donatiimalidir.
. Cillerin egzoz sicakligi 338°F’tir, ancak izolasyon malzemesinin 572°F’a kadar dayanikli olmasi 6nerilir. Cevredeki yangin izolasyon alani

da bu sicakliga gore tasarlanmalidir.



3.9 DFA GCiller/lsitici Kontrol Sisteminin Montaji

kontroli

edilebilir

Konu Takma konumu ve ihtiyaci | Malzeme Kaynak BROAD Musteriler Kontrol
ozellikleri
guc i¢ kontrol kabini 4'li kablo musteriler | kabindeki alt tarafta kontrol kabinine
kablolar baglanti
ciller direng 10Q musteriler | kablo cillerin gelik makarasina
topraklama baglanti
dokunarak ofiste herhangi bir yer 5’li korumali kablo BROAD kablo ® tek fazli kuvvet soketi
calisan ekran (duvarda veya masada) | (standart kablo saglama
oda rutubeti %20 ~ %85 | 98ft'tir, 6zel siparis © dokunarak galisan
(yogusma yok) sicaklik ile 16.400 ft ekrandan kontrol kabinine
32~86°F olabilir) kadar 5’li korumali kablo
doéseme
aginizlenmesi | soket kontrol kabininin internet erigimi musteriler | kabine bagli| alt tarafta kontrol kabinine
icindedir baglanti
soguk su 3” devrenin kontroli igin 2 kontrol kablosu musteriler | kabindeki | sogutma suyu pompa- normalde
seviye sogutma suyu kablolar sindan kontrol kabinine acik kontak
koruma pompasina baglanir kadar kontrol kablolari
sicak su ¢ikis sicak su ¢ikis borusu 3'lii korumali kablo BROAD sensor ve | sensor tutuculari kaynak
sicakhgi baglanti edin, 3'li korumali kabloyu
sensorl kablolarini | kontrol kabininin altina
takin baglayin
Isitma suyu 1sitma suyu ¢ikis borusu | 3’li korumali kablo BROAD sensor ve | sensor tutuculari kaynak
cikis sicaklik baglanti edin, 3'li korumali kabloyu
sensorl kablolarini | kontrol kabininin altina
takin baglayin
yangin yangin koruma 2 kontrol kablosu musteriler | kabindeki @ bir ¢ift normal kapali normalde
koruma yetkililerinin ihtiyaglari ile kablolar kontagin takilmasi ve kapali
algilamacihazi | uyusur ayriimasi kontak
gaz kagak yangin koruma 2 kontrol kablosu misteriler | kabindeki | @ kontrol kabini ile
dedektori yetkililerinin ihtiyaglar ile kablolar baglantil kontrol kablolari
(gaz tipi ciller) | uyusur
BAS ara birim | kontrol kabininin igerisi kontrol kablolari misteriler | kabindeki | kontrol kabiniile baglantili |bir gift
(istege bagh) kablolar kontrol agik
kontagi,
dort gift
statl
kontadi
sogutma suyu | kuvvet panosunun iginde | @ her biri igin 4- musteriler | kabindeki | @ inverterin takiimasi ve |bir cift
pompas, veya yaninda, birebir 20maA sinyal ile bir kablolar glg baglantisi normalde
sogutma fani arabirim saglanir inverter @ inverterden kontrol agik kontak
inverter @ her inverter igin kabinine kontrol kablolari  |ve 4-20mA
4 kontrol kablosu glic
ve 1 ¢ift bukull
korunmusg kablo
sogutma suyu | sogutma kulesinin altina ® motorlu vana musteriler | kabindeki ® bosaltma vanasinin
bosaltma takilir, periyodik su @ 3'lu kablo kablolar takilmasi
vanasi bosaltma @ bosaltma vanasindan
kontrol kabinine kontrol
kablolari
sogutma suyu | sogutma kulesi su ekleme | © solenoid valf musteriler | kabindeki ® su ekleme vanasi
ekleme vanasi | borusu sistemi @ 2'li kablo kablolar tesisati
@ ekleme vanasindan
kontrol kabininin altina
kontrol kablolari
sogutma suyu | sogutma kulesi ile ¢ikis/ @ motorlu Ug yollu | musteriler | kabindeki baypas vanasindan
baypas giris borusu arasinda vana (4-20mA) kablolar kontrol kabininin altina
vanasi @ cift bukilmus kontrol kablolari
korumali kablo
sogutma suyu | © sogutma suyu boru- @ 2 mikro pompa musteriler | kabindeki @ su kalite dengeleyici
kalite denge- suna takilan pompa (veya solenoid miisteriler | kablolar sarj vanasi veya
leme sarj @ selenoid valf varsa valfi) muisteriler pompanin takilmasi
cihazi sarj cihazi sogutma kule- | @ 2sivi depolama @ kontrol kabinine kontrol
sinin su ylksekli-ginden | kovasi kablolar
daha yiuksekte olmalidir ® 2'li kablo
sogutma suyu | ciller ile bir sogutma suyu | 2'li kablo kabindeki kontrol kabinine bagli
pompasi bag- pompasi baglanabilir kablolar kablolar
lanti kontrolu
soguk/isitma ciller ve iki soguk/isitma her su pompasi kabindeki kontrol kabinine bagl normalde
suyu pompasl | suyu pompasi birbiriyle icin 2’li kablo kablolar kablolar aclk kontak
baglanti baglantili olarak kontrol
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3.10 Tipik ingaat

Dokunarak galisan ekran
(operator igin uygun alan bir yere

Elektrik sistemi gliclli ve zayif akimdan meydana gelir. Giigli akim

. 2T takilr) . . . . . .
s S S C Cha (o) I makine dairesi tasarimcisi tarafindan tasarlanir ve insaat sirketi
‘A ' sagaginaltina lakine daimi fani o | . . . L. . .
re if:skérk;u- taklr) ¢ S . S tarafindan yapilir. BROAD kontrol sistemi kontrol ve iletisim sistemi
LY} - q@ Qﬁ) B Gog i . . .. X
Lt : R gibi zayif akim donanimlari ve yazilimlari ile donatilir. Montaj gereksinimleri
1 ﬁ‘.’ # * alarm alarm f m
TN ‘ ‘ J f C;m‘ | ProfiBus | bu bolimde anlatiimaktadir. Makine dairesi tasarimcisi kontrol yazilimini
Q L ! i ModBus | o
L | Ga Kagak I~ 1 [Faranaan) 1 5 Hastlnk | ve donanimini tasarlamak zorunda degildir, bunlarin sadece boru
g | - - |1 Gesitlletisim |
i miil 2 N Wil protofolert | gaplarina gére motorlu vana ve solenoid valfi segmeleri ve kablo
T Sug 1T eyl [t . L N ) .
T e | s lnhontak | tesisati icin ingaat sirketine kablo semasini vermeleri gerekir.
e ‘ Anagie Yangindan koruma ile ilgili konular makine dairesinin tasarimcisi ve
L e i { ingaat sirketi tarafindan dikkate alinir.
|__Giller giig kablosu } I 1 L .. .
| 3ikabio T F_em; ‘ BROAD kontrol kabininin igerisindeki kablolardan
| e Kesici cosici w ¢ Terminaller icin ana giig " . ..
| —< e ve tim kontrol sisteminin devreye alinmasindan
M[S'ane,___w_rw_ (] No.1soguk/isitmasu
T T Kebloti i = 5 pomoas) sorumludur.
- Kuvvet kablosu ) e Starer 4‘“’_\5 :gﬁizzlgums"msu
il Sogutma suyu

Kontrol kablosu

. Kontrol, e
| hon-rt

Kontrol} -
| B

__ Sensbr kablosu bosaltma vanasi Invertet &/, No. 1sogukisitma pompas

— —— — lletisim kabl 5 ] e
etsim kablosu Sogutmasuyu Y iag [T i
2 : s Telefon veya ag ekleme vanasi ] Starter| No.
165 kablosu . 1 Kontrol} - | L N
@ Sogutma suyu bypas [ F——#—; o f—* it -
- ptestl el ortor (| Stcaksupompast
i Sicak su gikis sicaklik sensérii - Rl vt s A\
sukalite stabilzatorts G- ntesi 4 ety
Sicak su vanasi veya pompa [ Sogutmafani
¥a pomp | Makine dairesf elekrik | "Verel e
{ - -

3.11 Makine Dairesindeki Gii¢ ve Giivenlik Cihazi

a. Glg yukl ve gl kaynadi su sistemine, ciller gli¢ talebine, sogutma/isitma yik faktérlerine ve digerlerine baglidir.

b. Makine dairesindeki 3 fazli gli¢ kablolarinin ézellikleri su sisteminin ve giller giiciiniin gereksinimlerini karsilamahdir. Glg kaynagi 3
fazli ve 5 kabloludur. 3 fazli voltaj dengesizligi %2’'den az olmalidir.

Ayrilan topraklama makine dairesi icerisinde olmali ve topraklama direnci 10Q ‘dan kicuk olmalidir.

Guvenlik cihazi: Gaz kagak dedektorii yangina neden olabilecek kaza sonucu gaz kagagini 6nlemek icin makine dairesindeki gazla
yanan brilér icin donatiimalidir. Gaz kagagi dedektori alarmin, cebri fanin ve dogrudan ateslemeli giller/isitici kontrolii igin tg ¢ikis
noktasi saglamalidir. Yangin koruma cihazi yangindan korumayi saglamak icin bulunmali ve direkt ateslemeli giller/isiticiya gillerin
elektriginin kesilmesi igin bir ¢ift ug saglamalidir.

3.12 Ciller Kablolan

a. Genel gereksinimler

@ Kablolarin désenmesinden 6nce gi¢ kesilmelidir.

@ Topraklama kablosu PE’ye elektrik veya iletken olmadan metal gévdeye giivenli bir sekilde baglanmalidir.

@ Tum kablolar 1s1 baglantisi ve belirsiz calismaya neden olabilecek kétu bir baglantidan kaginmak icin dogru ve siki bir sekilde
baglanmalidir.

b. Kablolarin désenmesi

® Yangina direngli borunun (galvaniz veya celik boru) duvar i¢erisinde énceden gémilmesi, izolasyonun hasar gérmesini 6nlemek
icin cillerin gu¢ kablosu icin onerilir.

@ Borunun igerisinden kablolari gegirmeden 6nce kablolarin borudan gegiriimesi sirasinda izolasyonun zarar gérmemesi i¢in borunun
veya koruyucu kilifin igerisindeki capaklar alinmahdir. Borunun igerisinden kabloyu gegirirken zorlanmamalidir.
Kablolarin kopmamasi igin profesyonelce olmayan bir islem yapiimamalidir.

® Birbirine karismamasi igin gl kablolari ve iletisim kablolari ayri bir sekilde ddsenmelidir. Glg kablolari makine dairesinde kuvvet
panosunun altindan gelir; iletisim kablolari igin kagik ve orta konektor kullanilmamalidir.

@ GCillerin gug tuketimine uygun gli¢ kablosunun cillerin altindaki kontrol panosuna baglanmasi ve belirli bir mesafenin birakiimasi
musteriden istenir.

® Cillerin kumanda kabini ile musterinin glic panosu arasindaki mesafe 49ft'ten blyuk ise gug¢ giris kablosunun kesiti uygun bir sekilde
buyutilmelidir.
c. Kablolarin désenmesi

® DFA kontrol kabinini agin.

@ Gug kablolarini, ag izleme kablolarini kontrol kabininin altindan gegirin.

® Gug kablolarini ilgili terminallere baglayin ve topraklama kablolarini topraklama terminaline siki bir sekilde baglayin.

@ Ag izlemeyi modem veya ilgili ag modul portuna baglayin.



3.13 Ciller Dig Kablo $Semasi

BROAD kontrol kabini ) P makine dairesi elektrik kontrol kabini
L2 A glie
L3 A N glg
N
i p—
= \_\ \
pormey 1# Soguk/Isitma
soguk su 3 kademeli [‘/‘“9?9 RALD Qm21 KM21 FR21 suyu pompasi
koruma /_I"i‘ (} T
5 D0 FR21 KM21 — —
Q 1 numarali soguk/ | ] N—{H — —— —
Isitma suyu o
pompasi baglantisi 2# Soguk/Isitma
e FRI5 KM QM22 KM22 FR22  suyu pompasi
@ 2 numarali soguk/ S R ead — "\
isitma su ° ali § \MP18
yu — - —A__/
pompas| agma/ -
kapama i ) e K23 1# sogutma suyu
gic aci E/—‘m Km21 KA40 D—< QM23 KM23 pompasi
e /——/—R U—
KM22 bt /—/—SINV1V@
—_—— 7 w
B 1 numarali | -
sogutma o }
suyu calisiyor r-/—__ZE inverter sinyali
pompasi %’;211 galigtyor
{frekans D 12—3 4~20mA input
— 2# sogutma suyu
CD) 2numarali su [—'/—:L; KM21 Kadg T4 Khzd QM24 KM24 - FR24 pompasi
mpasi agm. Uit N -
pompasi agma/ KM22 s — —@
kapama s —A_/
. == Sogut
giig agik I"‘/-g_?_‘;. KM25 QM25  KM25 - - k:lg:inf]:nl
612y H_d/_,__; S INV2V :mLF\
o — —— —T w—A_“
Q sogutma
fani o221
calisiyor r_/'—__z_z_ inverter sinyali
_"':_". calisiyor
134
s ~20mA
frekans :D . 4~2 .
— sicak su
505 FR26 KM26
l:) sicak su pompasi [ oMge: KMze  Frae pompast

baglantisi e

!
i
1)
0

sogutma suyu kalite /‘@
i dengeleyici vanasi E—

o 6551 Vana agik
sogutma suyu

bosaltma vanasi

3[a%
¥p 89

Vana kapali

ekleme vanasi

sogutma suyu 4~20mA girdi

i sogutma suyu

baypas vanasi

FC ¥

[__
g
et

()
internet arabirimi RJ45

BAS arabirimi RS232C|
(secenek) )
V14 "
BAS acik SON
BAS kapali 1 SOFF

BAS kuru kontak e Not:

1. Inverter takili degilse asiri yiik rélesinin inverterin konumuna getirilmesi
gerekir, KM23 ve KM25 seri baglantisi asir yik rolesinin ortak kapanma
noktasina baglanir.

— 2. Ortam sicaklik sensoérii T9 bina disinda iyi havalandiriimis ve giines

5471 1sIgindan uzak bir yere takilr.

T9

—‘IOA%
. 108
ortam sicaklig T

calisiyor

sulandirma kapali

ariza

AR
]

BROAD’in tadarik kapsami
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Notlar:

a.

® ® e °

Otomasyonun gerceklesmesi igin ¢illerin kontrol sisteminin makine dairesinin elektrik mihendisligi tasarimina tam olarak uymasi gerekir.
Yoksa cillerin giivenligi ve emniyeti ve avantajlari ger¢ceklesemez. Tasarimcilar elektrik sistem tasarimina 6zel 6nem vermelidirler.

. Inverter kontroll(i su sistemi

Enerji tasarrufu: merkezi klima sistemi genellikle maksimum yiike gére tasarlanir. DFA her zaman nominal ylkte galigir (kismi yuk).
DFAnin gaz tiketimi cesitli yuklere gore degisir, su sistemleri elektrigin énemli élgude tasarruf edilebilmesi igin gesitli yiklere gére
tasarlanmalidir. Inverterin su pompasi motoruna ve sogutma kulesi fan kontroliine gére uyarlanmasi elektrik tasarrufunda en etkili
yontemdir. BROAD’In genis deneyimi, bu inverter kontrollu sistemde miisteri tarafindan yapilan yatinmin iki yil igerisinde geri 6denebilecegini
ve bunun arkasindan sogutma suyu tarafindan tiketilen enerjinin yilda %40~%70 tasarruf edilebilecegini gostermektedir. Elektrik
genellikle sogutma yikunin dusik oldugu zaman tasarruf edilir. Gece galismasi uzun surerse yillik calismada uzundur ve daha fazla
elektrik tasarrufu yapilir. Ayni zamanda soguk/isitma suyu pompasinin ve sicak su pompasinin elektrik harcamasinda da tasarruf
potansiyeli vardir. Miisteri BROAD’dan ayrica inverter arabirimi de satin alabilir.

inverter gereksinimleri: inverter ve motor arasindaki giic uyumlu olmalidir. inverterler 4~20mA'lik simulatif girdi terminali gerektirir.
Yiiksek kalitedeki korumali ve biikiilmis gift kablo inverter terminali ile kontrol kabini arasinda kullaniimalidir. Inverterin segiminden énce
lGtfen ciller kontrol kabini terminaline uygunlugundan emin olmak icin BROAD’a danigin.

Soguk su lglncu kademe koruma:

Soguk su kapali ise soguk su Ggtincl kademe korumasi PLC yerine dogrudan sogutma suyu pompasi tarafindan durdurulabilir.
Soguk su pompasi galistirlmadan sogutma suyu pompasi galistirilamaz.

Sogutma suyu pompasini ve arkasindan soguk su pompasini kapatin.

3.14 Briiloriin Montaji

3.14.1 Yag Yakith Briiloriin Takilma Kademeleri:

@

Brilor kafasini ayarlayin; @ Brilor gévdesini ayarlayin; ® Nozulu ayarlayin; @ Yag borusunu baglayin; ® Kablolari baglayin.

3.14.2 Gaz Yakith Briiloriin Takilma Kademeleri:

@

Brilor kafasini ayarlayin; @ Bruldr govdesini ayarlayin; ® Kelebek vanayi ayarlayin; @ Gaz vanasi setini ayarlayin; ® Kablolari
baglayn.
Montajdan 6nce litfen el kitabina bakin. Burada sadece gaz vanasi grubunun takilmasi s6z konusudur.

3.14.3 Gaz Vanasi Grubunun Takilmasi

a.

N O B o NN o)

Filtre, gaz regulatoru ve solenoid valf sadece diiz borulara dikey olarak takilabilir ve bu kontrol ve bakim igin uygundur. Gaz vanasi
grubunun ve HTG muhafazasinin kolay kontrolli ve bakimi igin kademe ve yoniin ayarina dikkat edilmelidir.

. Filtreyi ayarlamadan 6nce filtrenin dokunulmamis oldugunu Ittfen kontrol edin. Havli filtre stizgeci kullanilamaz; yoksa diizgiin olmayan

galismaya veya patlamaya neden olur.

. Cabuk galisma ve kapanma igin kiresel vanalar uygundur.
. Gazregilatériiniin takilmasiyla havalandirma sikistirilamaz.

. Filtre stizgegli solenoid valfin ucu giristir. Egzozun akis yoniyle ayni olmasi gereken ayar igin kolay gorulebilen oklar vardir.

Solenoid valf (atesleme solenoid valfi ve ana solenoid valf dahil) ve brilér boru basincini azaltmak ve iyi bir calisma kosulu saglamak
icin birbirine olabildigince yakin olmalidir. Boru ayari galismaya baglamayi ve briilériin kontrolini/bakimini etkilememelidir.

. Gaz kagag! dedektor donanimi izlenmesi kolay olan solenoid valfin yan tarafina konulmalidir. Solenoid valfi ayarlamadan 6nce ilgili

tapa ve deligin icerisindeki pamuk bilyalar ¢ikartiimalidir, sonra sizdirmazlik contasini takin.

. Gaz maks/min basing anahtari kolay gézleme ve ayar icin genellikle solenoid valfin girisine takilir.

Gaz vanalari grubunun sabitlenmesi igin braket kullaniimalidir, 5nemli pargalarin &mriini azaltan titresimlerin calisma sirasinda énlenmesi
icin borulama sisteminde bukilmis metal borular kullaniimahdir.

Flans civatalarini sikarken simetrik ve diizgln bir sekilde kuvvet uygulanmalidir. Gaz vanasi grubunun takilmasindan sonra gerilim
birikme noktasi olmamalidir. Flang civatalarinin sikilmasiyla ayardaki bozukluklar giderilmemelidir.

Mimkin oldugu kadar orijinal briilér sizdirmazlik pargalarini kullanin; yoksa alternatif sizdirmazlik pargalari ilgili ulusal gaz kriterlerine
uygun olmali ve hava sizdirmazlik testinden gecmelidir. Flans ylzeylerinin temiz tutulmasi ve dogru ayar konusunda dikkatli olunmahdir.
Gaz vanalari grubunun takilmasindan sonra hava sizdirmazlik testi yapiimalidir ve sizdirmazlik testi azot veya basingl hava ile
yapilmalidir. Test Ui¢ kademeye bolunebilir.

Kuresel vana ve solenoid valften gelen borular: kagak test basinci isletme basincinin 1.5 ~ 2 kati olmahdir, bu genellikle 1.45~2.18
psig'dir.
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@

®

m.

Solenoid valf: sizdirmazlik test basinci 1.45~2.18 psig olmalidir, borudaki basing bes dakikada 0.0145 psig'den fazla diserse hava
sizdirmaz degildir.

Solenoid valften kelebek vanaya kadar olan borular: bu kademedeki test parcalarin lzerine kagak testi sivisi surtlerek yapilir.

Gaz vanasi grubunun izin verdigi en Ust basinca dikkat edilmelidir. Gaz sirketinden gaz besleme borularindaki basincin gaz vanasi
grubunun izin vermis oldugu maksimum basinci gecmedigini dogrulayin.

Not: En yiksek basing hava sizdirmazlik testinde 2.90 psig’yi gegmemelidir.

3.15 Vakum Pompasinin Takilmasi HTG'ye
a. Takmadan 6nce litfen vakum pompasi el kitabini okuyun. T
b. Vakum pompasinin buyukligine goére litfen bir braket imal X

Not: Cillerin manuel temizlenmesinden sonra temizleme islemini

. Motorun izolasyonunu kontrol edin: izolasyon direnci 0.5

. Vakum pompasi baglanti kutusunu agin ve vakum pompasinin

. Vakum pompasinin girigini esnek kanaldan cillerin A temizleme

. o . Toplama odas!
edin ve onu yag durdurucunun altina yakin bir yere P

koyun.

anagovde

MQ'den (test icin 500 V) fazla olmalidir. [;]:J,

A

PR durdurucu = — _—
sonra vakum pompasi motorunun déndiginu kontrol etmek VX (Jemitemebonsy) Gikis borusunu

P Sl (" 006-0,12 ing

|g:|n elektrik verin. = NS . i \_suya daldinn _/
T > o

B
gug kaynagini kutu igindeki baglanti terminaline baglayin ve Yad :‘EJ:

0.08 inch

vanasina baglayin.

otomatik olarak gerceklestirmek igin temizleme solenoid valfi B'nin Sukanall
altindaki boruya yumusak kanal baglanmalidir.

3.16 Dokunarak Galigan Ekranin Montaji

3.16.1 Gerekli Gevre Kosullari

a.
b
¢
d.
e
3.

a.

Ortam sicakligi: 32~86°F

. Bagil nem %20~80
. Dogrudan giines 15131 kir ve agindirici gazdan korunmus

Yanici gaz veya yag atomizasyonundan korunmus

. Yakindaki yuksek sicakliktaki cisimlerden ve titresimlerden korunmusg

16.2 Yerlestirilmesi

Dokunarak galisan ekran ofise, resepsiyona, BAS ofisine veya baska bir yere konulabilir. Duvara veya masaya takilabilir. Gozlemek
icin uygun bir yerde olmali ve alarm duyulabilmelidir.

. Kontrol kabini ile dokunarak galisan ekran arasindaki kablo mesafesi standart tedarik igcin maksimum 98ft'tir ve 6zel siparis durumunda

16400 ft'tir.

. Dokunarak calisan ekranin korumali kablosunun baglantisi sdkulebilir olmalidir. Devreye almak i¢in ekran cillere tasinabilir, sonra 6zel

olarak yapilmig olan korumali kabloyu kontrol kabininin 6zel arabirimine takin. Devreye aldiktan sonra dokunarak kullanilan ekrani eski
yerine tasiyin.

3.16.3 Gereksinimler

a.

Tek faz/ 3 kutuplu fis 3ft tesisat ile hazir olmalidir. Dokunarak g¢alisan ekranin fisi tek fazli, 3 kutuplu olmaldir (liglinct kutup topraklama
icindir). Bu bir guivenlik cihazidir ve sadece topraklama fisi i¢in uygundur. Fis uygun degilse ticlinct kutbun sékilmesi veya iki kutuplu
adaptorin kullaniimasina izin verilmez.

b. Dokunarak ¢alisan ekran bazi sabit yapilarda dikey olarak takiimalidir.
c. Once karisima engel olmak igin giig besleme kablosundan ayrilmig olan NPS1 gelik boruyu veya esnek kanali takin veya gémiin, sonra

dokunarak galigsan ekranin takilma yerinden ciller kontrol kabininin alt kismina besli korumali kabloyu déseyin.

Not: Dokunarak ¢alisan ekran duvara monte ediliyorsa, dokunarak ¢aligan ekran ile duvar arasinda 1 ing mesafe olmaldir.

3.16.4 Dokunarak GCalisan Ekranin Montaj Semasi

Tek fazli gli¢
kaynag!

Kontrol kabini

CPU

PA2045|
sCB41-v
(PORT?)

I ———————————{ Terminaller e
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3.17 Bina Otomasyon Sistemi (BAS) Kontrol Arabirimi

3.17.1 Kuru kontak BAS kontrol arabirimi
a. Tanim
BAS ACIK: BAS agik oldugu zaman PLC’nin girig noktasi “ON” konumundadir, su sistemini ve cilleri galigtirin.
BAS KAPALLI: BAS kapali oldugu zaman PLC’nin giris noktasi “OFF” konumundadir, su sistemini ve cilleri durdurun.
KONTROL MODU: “ON” BAS kontroliiniin segildigini gosterir.
CILLERIN DURUMU: “ON” cillerin galigsmakta oldugunu, “OFF” gillerin durdugunu gésterir.
SULANDIRMA: “ON” gillerin sulandirma konumunda oldugunu (sulandirma kapali dahil), “OFF” gillerin sulandirma konumunda olmadigini
gosterir.
ARIZA: “ON” bir ariza oldugunu, “OFF” bir ariza olmadigini gosterir.
b. Kablolar
Bolim 3.13 “cillerin dis kablo semasina” bakin. Cillerin kontrol kabininin baglanti terminaline denk gelen tiim kontrol kablolarini baglayin.
3. 17.2 Seri port iletigim arabirimi
a. RS-232 arabirimi
RS-232 arabirimi ile birlikte BAS dogrudan PLC’nin SCU21 iletisim moduliine RS-232 ile baglanabilir (Port 2).
b. RS-422 ve RS-485 arabirimi
Asagidaki semaya gore PLC RS-232'yi RS-422’ye ve RS-485e cevirmek icin RS-422 ve RS-485 arabirimi ile BAS igin ADAM4520
gereklidir.

sScu21 PLC scu21 PLC PLC 9 uglu fig ADAM4520 9 uclu fig
RS232 CPU RS232 CPU N
2 —\></— 2
- D 3 L1 ™13
ADAM4520 ADAM4520 4 4
< 5 5
o
o X x x x z 9 w520 o
_ 17 B S S NG R _ I = N s 6
190 190

- 9

/]
Y V FG —J

TO BAS TO BAS
RS422 RS485 KABLO D SEMASI

3.18 Standart Makine Dairesi Gereksinimleri
a. Kapilar ve pencereler: yetkisi olmayan kisilerin izinsiz erisimini engellemek icin glvenilir kilitler ve parmakliklar ile cihazlar ve isaretler
vardir.

b. Déseme ve duvar: Déseme seramik veya hali kapli veya beton boyanmis olmalidir. Temiz, diiz ve kuru olmalidir. lyi bir drenaji saglamak
icin ¢illerin yaninda kapak tahtasi ile drenaj olmahdir.

c. Oda sicakhgi ve havalandirma: makine dairesindeki sicaklik 50 ile 89°F arasinda olmalidir. Makine dairesi kuru ve kokusuz olmahdir. Gaz
kacak dedektorl, havalandirma ve yangindan koruma sistemi ile baglantili olmalidir.

d. Aydinlatma: Aydinlatma giller bakimini kolaylastirmak igin yeterli olmalidir.

e. Gug kaynag: ikili gli¢ kaynagi veya yedek jeneratdr (minimum gii¢ kapatildigi zaman soliisyon pompasinin ihtiyacini karsilayacak kadar
olmalidir).

f. Su sistemi: Su sistemi ciller ile baglantili bir sistem olmalidir. Bir tuslu ¢alisma gergeklestiriimelidir. Cesitli cillerler ayni su sistemini
paylasirsa, otomatik dekristalizyonun yapilabilmesi ve cillerlerin ayri ayri kolayca durdurulabilmesi igin her cillerin soguk/sogutma suyu
girisine bir motorlu vana takiimahdir.

g. Sogutma suyu sistemi: Sogutma suyu pompasi ve sogutma kulesi fanina inverter, sojutma suyu baypas vanasi, otomatik su kalitesi
dengeleyicisi ve motorlu bosaltma vanasi takiimalidir.

h. Ana donanim ve borular: titresim emici, sizdirmaz su pompasi

i. Borulamanin izolasyonu ve yonu: paslanmaz gelik veya aliminyum plaka izolasyon (izolasyonsuz sogutma suyu), acik yon gosteren
tabelalar, saglam ve sik braket.

j. Vana: agik ve kapali isaretler; siraya dizin.
k. Aginizlenmesi: iletisim siirekli olmalidir 24/7/365
|. Tam duzenlemeler ve sema.

m. Musteri operatori: Operatdrii BROAD’un operatérl, kidemli operatér veya operatér milhendis olarak sertifika almalidir. Sorumluluk
almali, diizgln bir sekilde kullanmali ve enerji tasarrufu sadlayan isletmeyi bilmelidir.

n. Klima etkisi: Misterinin gereksinimlerini karsilamalidir. Yakit tiketimi normal olmalidir.



Bolim4 Kullanma Talimatlari

4.1 On/Off Kullanma

4.1.1 Sogutma

a.

Ciller ve dokunarak galisan ekran UGzerindeki elektrik. Kullanma igin, sifreyi girin ve meninun fabrika ayarlarina girin. “Fonksiyona”
basin ve “Sogutma” fonksiyonunu segin, “Parametreler ayarindan” isletme parametrelerini degistirin.

Sistem baglanti pompasinin segimi: ® Soguk su/isitma suyu pompasi ve sogutma suyu pompasi musterinin disuk voltajli gl
panosunun igerisinde sistem baglanti kontrolu igin segilir. (notlar: en az bir soguk/isitma suyu pompasi ve bir sogutma suyu
pompasi segilmelidir); @ Soguk/isitma suyu pompasi ve sistem ve ciller ile baglantili sogutma suyu pompasi monitér ekraninda
“sogutma suyu ayarindan” segin. Segilen pompalar kademe 1 ile uyumlu olmalidir.

“On” galismasi: monitér ekranindan “START”a basin, soguk/isitma suyu pompasi ve sogutma suyu pompasi sirayla galisir. Soguk/
Isitma suyu ve sogutma suyu pompalarinin debilerinin ihtiyaci kargiladigi anlasilirsa, giller otomatik sogutma yiki modulasyonu ve
guvenlik koruma ile galismaya baslar.

“Off” galigmasi: monitér ekraninda “sulandirmayi kapatin” tGizerine basin, brilér kapanir. HTG sicakligi sogutmayi durdurma HTG
sicakliindan dusuk ve sulandirma zamani min. sulandirma zamanindan kiguk ve soguk su ¢ikis sicakligi 59°F’'tan buyik veya
sulandirma zamani maks. sulandirmayi durdurma zamanindan buytik ise ¢iller durur. Sonra sogutma pompasi ile soguk/isitma suyu
pompasi sirayla durur.

4.1.2 Sogutma & Sicak Su

a.

Ciller ve dokunarak galigan ekran tzerindeki gug. Calistirmak igin sifreyi girin ve fabrika ayarlari menisiine gidin. “Fonksiyona” basin
ve “Sogutma & Sicak Su” fonksiyonunu segin, “Parametreler ayarindan” igletme parametrelerini degistirin.

Sistem baglanti pompasinin sec¢imi: ©® Soguk su/isitma suyu pompasi, sogutma suyu pompasi ve sicak su pompasi musterinin disuk
voltajli glic panosunun igerisinde sistem baglanti kontroli igin segilir; @ Soguk/isitma suyu pompasi ve sogutma suyu pompasini ve
sistem ve ciller ile baglantil sogutma suyu pompasi monitér ekraninda “sogutma suyu ayarindan” segin. Segilen pompalar kademe 1
ile uyumlu olmalidir.

“On” galismasi: monitér ekranindan “START"a basin, soguk/isitma suyu pompasi, sicak su pompasi, sogutma suyu pompasi sirayla
calisir. Soguk/isitma suyu ve sogutma suyu pompalarinin debilerinin ihtiyaci karsiladigi anlasilirsa, ciller otomatik sogutma yiku
modiilasyonu ve giivenlik koruma ile galismaya baslar.

. “Off” galismasi: “sulandirmayi kapatin” tizerine basin, briilér kapanir. HTG sicakligi sogutmayi durdurma HTG sicakligindan dislk ve

sulandirma zamani_min. sulandirma zamanindan kiigiik ve soguk su ¢ikis sicakligi 59°F’tan buiylk veya sulandirma zamani maks.
sulandirmayi durdurma zamanindan buiyik ise ¢iller durur. Sonra sogutma pompasi ile soguk/isitma suyu pompasi, sicak su pompasi
sirayla durur.

4.1.3. Isitma

a.

d.

Ciller ve dokunarak galisan ekran Uzerindeki elektrik. Kullanma igin, sifreyi girin ve menunin fabrika ayarlarina girin. “Fonksiyona”
basin ve “Isitma” fonksiyonunu segin, “Parametreler ayarindan” isletme parametrelerini degistirin.

Sistem baglanti pompasinin segimi: ©® Soguk su/isitma suyu pompasi musterinin diigiik voltajli gli¢ panosunun igerisinde sistem
baglanti kontroli igin segilir; @ Soguk/isitma suyu pompasi ve sistem monitér ekraninda “sogutma suyu ayarindan” segin. Segilen
pompalar kademe 1 ile uyumlu olmalidir.

“On” calismasi: monitdr ekranindan “START”a basin, ciller soguk/isitma suyu pompasi ¢alismaya basladiktan sonra otomatik isitma
ylku modulasyonu ve glvenlik korumasi ile galisir.

“Off"a basin, brilér durur. Isitmayi durdurma zamanina gelince ciller soguk/isitma suyu pompasini otomatik olarak durdurur.

4.1.4 Isitma & Sicak Su

a.

Ciller ve dokunarak galigan ekran tzerindeki gu¢. Calistirmak igin sifreyi girin ve fabrika ayarlari menisiine gidin. “Fonksiyona” basin
ve “Isitma & Sicak Su” fonksiyonunu segin, “Parametreler ayarindan” isletme parametrelerini degistirin.

Sistem baglanti pompasinin se¢imi: © Soduk su/isitma suyu pompasi, sicak su pompasi misterinin diisik voltajli gli¢ panosunun
icerisinde sistem baglanti kontroli icin segilir; @ Soguk/isitma suyu pompasi ve sistemi ¢iller ile baglantili monitér ekraninda “su sistemi
ayarindan” segin. Segilen pompalar kademe 1 ile uyumlu olmalidir.

“On” galismasi: monitér ekranindan “START"a basin, giller soguk/isitma suyu pompasi ve sicak su pompasi ¢alismaya basladiktan
sonra otomatik 1sitma yukt modulasyonu ve guvenlik korumasi ile ¢aligir.

“Off"a basin, briilér durur. Isitmayi durdurma zamanina gelince giller soguk/isitma suyu pompasini ve sicak su pompasini otomatik

olarak durdurur.

4.1.5 Sadece Sicak Su

a.

Ciller ve dokunarak galisan ekran lzerindeki gu¢. Calistirmak icin sifreyi girin ve fabrika ayarlari menusiine gidin. “Fonksiyona” basin
ve “Sadece Sicak Su” fonksiyonunu segin, “Parametreler ayarindan” isletme parametrelerini degistirin.

Sistem baglanti pompasinin segimi: Sicak su pompasi musterinin diisiik voltajli glic panosunun igerisinde sistem baglanti kontroli igin
segilir;

“On” galismasi: monitér ekranindan “START”a basin, sicak su pompasi galismaya basladiktan sonra ciller otomatik 1sitma yiku
modulasyonu ve guvenlik korumasi ile galigir.
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d. “Off” galigmasi :“Off’a basin, brilér durur. Isitmayi durdurma zamanina gelince ciller sicak su pompasini otomatik olarak durdurur.
Notlar: “ ” ile olan ayarlar gergek duruma gore operatdr tarafindan degistirilebilir.

4.2 Enerjiyi Tasarruf Ederek Kullanma

BROAD tarafindan 6nerildigi gibi bu hem eneriji tasarrufu hem de yerlesim alanlarinin disinda kullanim igin uygundur.

Kullanma: Dokunarak ¢aligsan ekran Uzerinde sogutma (veya isitma) enerji tasarruf modunu segin, sonra giller enerji tasarrufu saglamak
icin ortam sicakligindaki degismeye gore soguk (1sitma) su ¢ikis sicakhgini otomatik olarak degistirir. Sicaklik farklihgi 9°F ¢ikinca durmus bir
ciller otomatik olarak tekrar ¢alismaya baslar. Klima tliketiminin genis deneyiminden bir sonug ¢ikarildi: “ylUksek enerji tasarruf modu” %40
oraninda enerji tasarrufu yapabilir ve orta enerji tasarruf modu %20 tasarruf yapabilir.

Enerji Tasarruf Igletim Ayarlarinin Listesi (sabit)

Ortam Yiksek enerji tasarruf Orta enerji tasarruf Ortam Yiksek enerji tasarruf Orta enerji tasarruf
sicakhgi modu icin soguk su ¢ikis modu igin soguk su sicakhgi modu i¢in soguk su ¢ikis modu i¢in soguk su
sicakhgi cikig sicakhgi sicakhgi cikis sicakhgi

>93 °F 48 °F 46 °F < 23°F 122 °F 126 °F

90 °F 50 °F 48 °F 29 °F 115°F 118 °F

86 °F 52 °F 50 °F 34 °F 111 °F 115°F

82 °F 54 °F 52 °F 39°F 108 °F 111°F

79 °F 57 °F 54 °F 46 °F 100 °F 108 °F

73°F kapali 57 °F 54 °F kapali 104 °F

70 °F kapali kapali 57 °F kapali kapali

4.3  Sirekli Kullanma

Baz ¢illerlerin sirekli olarak 24 saat calismasi gerekir. Bazi insanlar bunun cillere zarar verebilecegini disunerek isletim zamanini
azaltmaya galisir. Aslinda bu gereksizdir ¢ciinkii DFA hem klimaya olan etkisi ve hem de gillerin kendisi surekli galisma sonucu avantaj
saglayan 6zel bir Grindur.

4.3.1 Ciller Performansi Gittikge Diizeliyor

Ciller siirekli galisirken klima sisteminin yuki azalir ve giller glivenli calisma, yiksek enerji verimliligi ve brilériin daha dengeli galismasi ile
sonuglanan kismi yuk calismasindadir.

4.3.2 Gillerin Omriiniin Giivenceye Alinmasi

Bir ciller uzun siire galismadan durursa baca kanalindaki ve bacadaki paslandirici maddeler HTG yanma odasina ve alev borularina geri
akarak HTG’de korozyona ve cillerin zarar gérmesine neden olabilir. Surekli galisan bir giller bu tiirlii olaylardan uzak kalarak gillerin 6mri
glvence altina alinabilir.

4.3.3 Daha Sabit Rutubet Artis Konforu

Klima terminallerinin surekli calismasi havadaki rutubeti diizenleyebilir ve yazin konforu arttirabilir. Clinkl klima edilen odadaki sicaklik
dusuktur, rutubetli havadaki su surekli yogunlasir ve bdylece yuksek rutubet nedeniyle hos olmayan bir durumla kargilasmazsiniz. Kigin
klimanin rutubetlendirici fonksiyonu konforu azaltan kuru havanin etkisini ortadan kaldirmak igin makine dairesinde rutubeti arttirabilir.
4.3.4 Odadaki Degerli Egyalarin Eskimesini Geciktirir

Klimanin surekli galismasi odanin hava sicakligini sabit tutarak degerli esyalarin surekli sicaklik degisikliklerinden etkilenerek eskimesini
Onleyebilir.

4.4 Fonksiyon Anahtari

4.4.1 Cillerin Fonksiyonu
BROAD DFA fonksiyonlarina gére g cinse ayrilabilir: sogutma-isitma-sicak su tipi, sogutma-isitma tipi ve sadece sogutma tipi.
Ug fonksiyonlu ciller sogutma ve I1sitma sirasinda ayni zamanda sicak suda saglayabilir. Isitmada, sadece sicak su veya Isitma ve sicak
su kullaniminda, ana gdvde ve HTG g yollu vana ile ayrilir. Ana gévde gérev yapmaz ve isitma ve sicak su HTG tarafindan ve ayni
zamanda HTG'nin Gizerindeki su isiticisi tarafindan saglanir.
Sogutma-isitma tipinde i1sitma modu ug fonksiyonlu tipe benzer.
Sadece sogutma tipi, sadece sojutma saglayabildiginden fonksiyon degisikligine ihtiyag yoktur.
4.4.2 Sogutmadan Isitmaya (veya sadece sicak su)
a. Dahili valf anahtar
Once konsantre sollisyon kise vanasini kapatin ve soliisyon pompasini agin. Sulandiriimis soliisyon kdse vanasini ve soliisyon

dlzeyi “D” bélimune erisince sollisyon pompasini kapatin. Son olarak buhar kése vanasini kapatin.
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Not: HTG ve ana gdvdenin birbirinden tam olarak ayrilmasini saglamak igin tg¢ yollu vanalarin tam olarak kapatiimasi gerekir, yoksa
cillerde 6nemli bir hasar meydana gelebilir.

Dig valf anahtari

Isitma suyu (veya sicak su) bosaltma vanasini kapatin, isitma (veya sicak su) ¢ikis/giris vanalarini agin.

Soguk su ¢ikis/giris vanalarini kapatin.

® © ©F

Sogutma suyu cikig/giris vanalarini kapatin.

Dikkat: Su sisteminin donmamasi igin makine dairesinin sicakligi 32°F altina duserse antifriz eklemek gerekir.

c. Parametrelerin ayari

Dokunarak galisan ekran tizerinde “sogutmadan” “isitmaya” (veya sadece sicak su) gegin, sonra ihtiyaca gore cillerin diger parametrelerini

veya Isitma (veya sicak) su ¢ikis sicakhigini ayarlayin.

4.4.3 Isitmadan Veya Sicak Sudan Sadece Sogutmaya

a. Dahili valf anahtari: 3 yollu valfleri agin.

b. Dis valf anahtari

® Soguk su ¢ikis/giris vanalarini agin.

@ Isitma (veya sicak) su ¢ikis/giris vanalarini kapatin, isitma (veya sicak) su bosaltma vanasini agin.

® Sogutma suyu ¢ikig/giris vanalarini agin.

c. Parametrelerin ayari

Dokunarak galigan ekran tizerinde “isitmadan” (veya sadece sicak su) “sogutmaya” gegin, sonra ihtiyaca gore cillerin diger parametrelerini

veya isitma (veya sicak) su ¢ikis sicakhgini ayarlayin.

4.4.4 Sogutmallsitma ile Es Zamanl Olarak Sicak Su Galigsmasi

a. Dahili valf anahtarina gerek yoktur.

b. Sicak su bosaltma vanasini kapatin ve sicak su ¢ikis/giris vanalarini agin.

c. Dokunmayla calisan ekran lizerinde “sogutma & sicak su” veya “isitma & sicak su” fonksiyonunu segin ve musterinin ihtiyacina
gore sicak su ¢ikis sicakligini ayarlayin.

4.4.5 Es Zamanh Sicak Suyun Iptali

a. Dahili valf anahtarina gerek yoktur.

b. Sicak su ¢ikis/giris vanalarini kapatin ve sicak su bosaltma vanasini agin.

c. Dokunarak calisan ekran lzerinde “sogutma” veya “isitma” fonksiyonunu segin.

4.5 Enerji Maliyet Yonetimi

Klima igin enerji tiiketimi modern binalarda ana isletim maliyetidir ve “global uyarinin” (diinyadaki en buytk kirlenme) nedenlerinden biridir.
Bu nedenle eneriji tiiketiminin verimli bir sekilde yonetilmesi, izlenmesi ve kontrol edilmesi gerekir. Ayrica yuksek enerji tiketimi kullaniciya
BROAD’a zaman zaman rapor géndermeyi hatirlatan cillerin isletme performansinin azalmasina dolayl ydénden yansiyabilir.

4.51 Enerji Olgiimii ve Hesabi

Kademeli kontrol edilen brilorlerin yakit tiiketim hesabi devreye alma sirasinda servis miihendisi tarafindan yapilir. Brilér calisirken (gaz
icin gaz sayacl, yag icin yag figisi veya hassas terazi) her yanma kademesinin saatlik yakit tiketimini hesaplamak igin asagidaki islem
izlenir ve sonra sonucu dokunarak calisan ekrana girin.

PDl ile kontrol edilen brilér igin servis mihendisi devreye alma sirasinda gaz sayaci (veya hassas terazi) ile élcilen saatlik algak/ytksek
gaz (yag) tuketimini sirayla hesaplar, bir kronometre ile disik yanmadan ylksek yanmaya gecis zamanini dogru olarak kaydeder ve
sonra kontrol yazilimina sonuglari girer ve dokunarak calisan ekran lzerinde hesaplama ¢evrimini (60s) ayarlar. Bu verilere ve her
cevrimdeki yanma orani artma/eksilme zamanina dayali olarak PLC bu gevrim icerisinde yakit tiiketimini otomatik olarak kontrol eder ve
sonra toplam yakit tiketimini almak icin her cevrime sonuclari ekler.

Cillerin yakit tiketimi ampermetre veya kaliper ile servis mihendisi tarafindan él¢ilur. Bu sogutucu akiskan pompa giiciiniin, soliisyon
pompasi ylksek/orta/algak devir gliciniin ve brildriin her yanma kademesinin elektrik tiiketiminin 6lgim ile ilgilidir ve sonra bu sonuglar
dokunarak calisan ekrana girilir.

Su tuketimi servis miihendisi tarafindan musterinin klima y(ku ile sogutma suyunun tahmini buharlasma miktari ve su sisteminin drenajina
gbre ayarlanir.

Bir ana enerji tliketim cihazi (6rnegin briilér) yeniden ayarlanirsa bu hesaplama ayari yenilenmelidir.

4.5.2 Enerji Maliyet Ayari

Musteri tarafindan énerilen yakit, gaz ve elektrik fiyati servis miihendisi tarafindan ilk fiyat ayari olarak benimsenir. Daha sonra musteriler
fiyat degisiklikleri halinde zaman igerisinde dokunarak calisan ekran tzerinde bunlari degistirir. Bunlarin ¢ok sik degistiriimesine gerek
yoktur, aylik olarak yapilmasi kabul edilebilir.
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4.5.3. Enerji Maliyetinin Degerlendirilmesi

Musterilerden ayda bir kez enerji maliyetlerini degerlendirmeleri 6nerilir. Enerji maliyeti normal ise bu igin yapilmasi 10 dakika alir; yoksa
bunun nedenini bulmak ve bunun dusliniimesi igin 6nlem almak igin daha fazla zaman gerekebilir. Genis deneyimlere dayanarak etkin
enerji yonetimi, maliyette %20~50 azalmaya yol agabilir.

Anormal Enerji Maliyetinin Cozumleri

Anormal olay

Olasi nedenler

Co6zum

1 cok acik bir sekilde
yuksek eneriji tuketimi

sicak su veya klima yiku gok yiiksek

kapi ve pencerelerin agik olmasi gibi kayiplar olup
olmadigini gérmek igin odadaki klimay! veya sicak suyu
kontrol edin; klima iginde insan bulunmayan odalarda
calisir durumda, sicak su musluklari kapal degil vs.

soguk su gikis sicaklik ayari ¢ok disuk
(sogutma)

enerji tasarruf sorumlulugu ile ilgili
dizenlemeler koyulmamis

3~5°F arttinin veya enerji tasarruf moduna gegin ve
enerji tasarruf bilincinizi guglendirin.

ana govde performansi disuyor

vakumu temizleyin, kurumu vs. temizleyin

enerjinin él¢ciimesi ve hesaplanmasinda
hatalar var

nedenlerini bulun ve normallestirin

2 enerji maliyeti cok
yiiksek

“1” iginde listelenen nedenler harig ortam
sicakhginin yazin gok yiksek (veya kisin gok
disuk) veya enerji fiyatinin ¢ok ylksek olmasi
mumkindar

“yuksek enerji tasarruf’” modunu kullanin

bina ici Unitelerde sicakliyi 3~5°F daha yiksege (veya
kisin daha dustge) ayarlayin

odadaki gereksiz bina i¢i Uniteleri kapatin

taze hava miktarini azaltin (taze hava sistemi ile birlikte
ise)

genis capta enerji tasarruf egitimi uygulayin ve binanin
1sil direncinin arttiriimasi, radyasyonlu isiticilarin
kullaniminin azaltiimasi, elektrik aydinlatma ampullerinde
enerji tasarrufu saglayan lambalarin kullaniimasi
(aydinlatma nedeni ile olugan isinin on kez azaltiimasi
mumkiindir) vs. dahil enerji tasarrufu dnerilerini
toplayin.

3 yakitin satin alma ve
tiketim arasinda agik
fark var

tablo “1” deki nedenler hari¢ tutulunca gaz
sayacinda bir ariza olabilir.

gaz sirketinden sayacin degistiriimesini veya 6lgiim
yapan sirketten sayacinin dogrulanmasi isteyin

yag tipi icin tablo “1”de listelenen nedenler
hari¢ yag besleme (satin alma) 6lgiim hatalari
vardir.

denetimi siklastirin ve/veya baska bir yag tedarikgisi
bulun. Yag deposunun Uzerindeki seffaf borudan
dogru 6lgum cetvelinin isaretlenmesi énerilir. Her
eklemeden sonra siki dnlemler alinmasi gerekir.

4.6 Yararlanma Etkileri

Musterinin beklentilerini en genis sekilde kargilamak igcin BROAD her zaman “musteriye odaklanmis” ilkelere bagli kalir. DFA'nin asagidaki

gereksinimleri karsilamasi gerekir.

a. Cillerin 8mri boyunca surekli calistirimasi - ¢giller mrii boyunca ariza yapmadan uzun bir stre ve kararh bir sekilde galigabilir.

b. Nominal yik kapasitesi - ¢iller her zaman misterinin ihtiya¢c duydugu nominal kapasitede ve buna karsilik olan COP’de galigmalidir.

c. Duslk yakit/glg tiketimi - kismi yukte galisirken daha yiksek COP ve daha fazla eneriji tasarrufu; su sistemi ile ilgili inverter buyuk

Olglide eneriji tasarrufu saglamalidir. Misteri icin gillerin enerji tiiketimini ve dokunarak galisan ekran lzerinde su sistemini kontrol

etmek uygundur.

d. Cevre dostu - gevreye en az zarari vermek igin dlsik ses ve temiz egzoz gerekir.

Eger musteri yukaridaki avantajlardan yararlanmazsa, litfen en kisa zamanda buna tepki gosterin. Size zamaninda talimat ve ¢6zim

verebilecek olan yerel servis miihendisimize bu durumu bildirebilirsiniz.

ihtiyaglariniza cevap verimezse BROAD’a sikayet edebilirsiniz. Miisterilerimize geri dénmeye her zaman ¢ok énem veririz.

Kullanicilarimizin BROAD DFAnin avantajlarindan tam olarak yararlanmalarini saglamak bizim en énemli hedefimizdir.




Bolim 5 Enerji Tasarruf Onlemleri

Klima sisteminin eneriji tiiketimi misterinin amaciyla dogrudan ilgilidir. Bu nedenle klima sisteminin kullanimi sirasinda etkin eneriji tasarruf
Onlemlerinin alinmasi gerekir.

5.1 Kullanmada En Ust Diizeyde Enerji Tasarruf Verimliligi Saglayin

Cillerin devreye alinmasi ve galismasi sirasinda servis mihendisi cillerin her tirli galisma kosullarinda en Ust dizeyde verimlilikle
calismasini ve eneriji tiiketiminin olabilecek en disiik dliizeye indirilmesini saglamak igin yanma verimliligi (bralor verimliligi, yanma odasinin
kirlenmesi ve baca kanalinin kirlenmesi vs.) isi esanjérinin verimliligi (solisyonun gevrimsel oraninin ayarlanmasiyla) ve sogutucu
akigkan dlzeyi (asin debiden kaginin) konusunda gok dikkatli olmasi gerekir.

5.2 Soguk Su Cikis Sicakhgini Arttirin ve Isitma Suyu Cikis Sicakhgini Azaltin

Kullanicinin gereksinimlerinin karsilanmasi igin soguk/isitma suyu ¢ikis sicakligini ayarlarken musteri yazin soguk su ¢ikis sicakligini uygun
bir sekilde arttirabilir ve kigin 1sitma suyu ¢ikis sicakligini azaltabilir. Bu sekilde yliksek sogutma (1sitma) kapasitesi elde edilebilir ve gillerin
COP’si eneriji tiketiminin azaltiimasi igin arttirilabilir. Misteri dokunarak galisan ekrandan eneriji tasarruf kontroltini segebilir. Ciller konforu
ve enerji tasarrufunu saglamak igin ortam sicakligindaki degismeye gore sogutma/isitma ¢ikis sicakligini otomatik olarak degistirir.

5.3 Sirekli Calisma

Sdurekli calismanin enerjiyi bosa harcayacagdi distnulur. Aslinda bu ¢ok yanhs bir degerlendirmedir! Cillerin surekli ¢calismasi halinde
sogutma yuku dusuk ve giller kismi yuk galismasindadir ve bu daha guvenli bir calismaya ve yuksek enerji verimine daha dengeli brulér
calismasina yol agar. Kimsenin kalmadigi yerlerde temiz hava devre disi birakilirsa daha ¢ok eneriji tasarrufu saglanir.

5.4 Iinverter Kontrollii Sogutma Suyu Pompasi ve Sogutma Kulesi Fani

Merkezi klima sistemi genellikle en yliksek yuke gore tasarlanir, ancak genellikle DFA nominal yukiin altinda g¢alisir (6rnegin kismi yUk).
DFAnin gaz tiiketimi yukteki degismeye goére degistiginden su sisteminin calismasi da elektrigin Snemli bir sekilde tasarrufunun saglanabilmesi
icin yuk degisikligi ile birlikte degisebilecek bir sekilde tasarlanmalidir. Sogutma suyu sisteminin enerji tasarrufunda ¢ok buyk bir potansiyeli
vardir ve tim klima sisteminin gug tiiketiminin %60-%80’ni kapsadigindan bu ¢ok kolay bir sekilde gorilebilmektedir. Pompa ve sogutma fani
motorunda inverter kullanimi elektrik tasarrufunun en etkili ydntemidir. Elektrik genel olarak sogutma yuikiiniin diistik oldugu zaman tasarruf
edilir. Boylece gece galismasinin uzun olmasi halinde daha fazla enerji tasarrufu saglanir.

Kontrol kabininde sogutma suyu pompasi ve sogutma faninin kontrolu igin iki inverter kontrolli arabirim bulunmaktadir. BROAD standart
olarak sogutma suyu pompasi ve sogutma fani i¢in sirayla bir 4-20mA inverter sinyal ¢ikisi ve kontrol yazilimi saglamaktadir. Ciller inverter
ile donatildiktan sonra musterinin sadece dokunarak galisan ekran tzerinde sistem baglanti modunu se¢mesi yeter, PLC sogutma suyu
giris sicakhgina gore sogutma kulesi ve kapasitesinin ortam sicakligini analiz edebilir, sonra elektrik tasarrufu saglamak icin sogutma fan
motorunun frekansini ayarlamak amaciyla bir sinyal gonderir, sogutma suyu kaybini azaltir ve soguk su ¢ikis sicakligini dengeler. PLC ayni
zamanda soguk su cikis degisikligine gore cillerin igerisindeki I1s1 radyasyon yuUkini analiz edebilir, gug tiketimini minimize etmek icin
sogutma suyu pompasinin frekansini ayarlayabilir.

5.5 Enerji Hesabinin Yénetimi

Dikkatli ve bilimsel enerji 6lgiim yénetimi musterinin gikarlariyla dogrudan alakalidir. Etkili enerji yonetimi maliyetlerde %20~%50 azalmaya
yol agabilir (ayrintilar igin litfen Bolim 4.5’e bakin).
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BoOlim 6 Vakum Yonetimi

6.1 Vakumun Onemi

DFA ciller yiksek vakum altinda galisan bir sogutma donanimidir. Yogusmayan gazlarin varligi (érnegin N,, O,, H, vs.) ciller iginde

sogutma performansini, enerji verimliligini ve dmrinl kot bir sekilde etkiler.

a. DFAnin sodutma kapasitesi 6nemli miktarda azalacak veya cillerin kendisi devre disi kalacaktir. Yogusmayan gazlarin jeneratériin
icindeki sollusyon uretimini sinirlayacagindan dolayi suyun absorber igerisinde absorbe edebilme yetenegini azaltacak ve bunun
sonucu olarak da evaparatérde basing artigi sonucu sogutma suyunun buharlasmasini ve emilmesini etkileyecek ve evaparatorde
basing artisina neden olacaktir.

b. Cillerin igerisindeki hava kagagdi nedeniyle DFA onarilamayacak bir sekilde hasar gorebilir. LiBr soliisyonunun gilleri kot bir sekilde
asindirmasi sonucu filtreler ve nozullarin tikanmasina neden olan gok miktarda pas meydana gelecektir. Ayrica cillerin korozyonu
sonucu uretilen bilesik, LiBr solisyonunu kirletecek ve bunun sonucunda cillerin bakir borularinda ve celik plakalarinda delinme
sonucu cillerde ciddi sekilde korozyona neden olacak sekilde kompozisyonu degisecektir, bdylece ¢ok kisa surede giller
kullanilmaz hale gelecektir (hatta birka¢ ayda).

Vakum cillerin hayatidir.

6.2 lyi Vakum Nedir?

a. Ciller igindeki yousmayan gazlarin (6rnegin N,, O,, H, vs.) olmamasi
b. Cillerin igerisinde pas olmamasi
c. lyihavasizdirmazlig

6.3 Kot Vakum Nedir?

a. Soguk su sicakligi azaltilamaz, sogutma kapasitesi azalr
b. Sogutucu akiskan seviyesinin ylkselmesi

c. HTG’de anormal sicaklik ve basing

d. Bakir borularin anormal rengi ve pasli ¢elik plakalar

e. Hermetik pompa filtresi tikah

f. Solusyon rengi degisiyor ve PH degeri artiyor

6.4 Otomatik Temizleme (sogutma)

a. Giller cok iyi vakum kosulunda galistigindan ciller icerisinde bazi yogusmayan gazlarin retilmesi mimkindir. BROAD tim
yogusmayan gazlarin bir toplama kabinda toplandidi ve solisyon pompasinin calismasi sirasinda tasviye edildigi essiz bir otomatik
temizleme cihazi gelistirdi.

b. Sollisyon pompasindan gelen sollisyon giris odasindan asagi inen ana boruya girer. Kanal igerisindeki yogusmayan gazlar kendi
agirhgiyla separatére gelir. Sollsyon absorbere geri akarken hava kabarcigi yogusmayan gazlarin toplandidi odaya otomatik olarak
yukselir. Toplama odasinda yogusmayan gazlar biriktikge basing ylkselir. Soliisyonun toplama odasinin alt tarafindaki contasi
azalir. Solusyon diizeyi yogusmayan gazlarin probunun altinda kalinca veya galisma zamani tasarlanan temizleme araligina geline,
PLC vakum pompasini otomatik olarak galistirir ve iki dakika igerisinde temizlik yapmak igin temizlik solenoid valfini agar ve temizligin
yapilmakta oldugunu dokunarak calisan ekrana bildirir.

c. Operatdr gosterge borusuna eliyle dokunabilir ve asagi inen en az 3 ana borunun sicak oldugunu fakat gésterge borusunun sicak
olmadigini gorir. Yoksa BROAD’a hemen haber verilmelidir.

6.5 Manuel Temizleme

ilk devreye aldiktan veya nitrojen sarj edildikten sonra énce ana gévdenin manuel olarak temizlenmesi ve sonra yojusmayan gazlarin

toplama odasinin manuel olarak temizlenmesi ve isinma sirasinda HTG’nin manuel olarak temizlenmesi gerekir. Manuel temizlemeden

6nce vakum pompasinin iyi durumda oldugundan emin olmak gerekir.

a. Ana govdeyi temizleyin
Ana temizleme valfinden mantari gikartin, valfe bir temizleme hortumu takin ve gikisini su igine daldirin, sonra vakum pompasini
cahistinin. iki dakika icinde hortumdan hava kabarcigi gikmazsa hortumun hava sizdirmaz oldugu anlasilir. Sonra ana temizleme
valfini agin ve bir dakika sonrada direkt temizleme valfini agin. Temizleme islemi hava kabarciginin dakikada iki kezden daha az
olmasina kadar devam etmelidir. Ana gévdenin temizlenmesinden sonra direkt temizleme valfini kapatin ve bir dakika sonrada ana
temizleme valfini kapatin, vakum pompasini durdurun, temizleme hortumunu sokiin ve valf mantarini tekrar takin ve hemen kapatin.

b. HTG'nin temizligi
HTG sadece sicaklik 104°F’den az oldugu zaman temizlenebilir. Once vakum pompasini, temizleme hortumunu ve su tankini ana
gdévdenin temizlenmesi isleminde oldugu gibi baglayin. iki dakika igerisinde ¢ikisindan hava kabarcigi gelmezse hortumun hava
sizdirmaz oldugdu anlasilir. Ana temizleme valfini agin ve bir dakika sonra HTG temizleme valfini agin. Hava kabarcidi sayisi
dakikada 1’in altina distinceye kadar vakumu temizleyin. Temizleme bitince HTG temizleme vanasini ve vakum pompasini hemen
kapatin, sonra numune alma temizlik vanasini, yag durdurucunun bosaltma mantarini agin, bosaltma nozulunu ve mantari bosaltma
bittikten sonra temizleyin. Numune alma temizleme vanasini kapatin ve muslugu sikin, sonra ug dakikalik temizlik icin vakum
pompasini galistirin, hava kabarcigi miktari dakikada 1’den az ise ana temizle vanasini kapatin ve vakum pompasini durdurun,
temizleme hortumunun baglantisini sékiin ve vananin mantarini tekrar takin ve hemen kapatin.



c. Yogusmayan gazlar toplama odasini temizleyin, toplama odasi temizleme vanasini kapatin, dokunarak calisan ekrandan vakum
pompasini ¢alistirin. Hortumdan iki dakika icinde hi¢ hava kabarcigi gelmemesi hortumun hava sizdirmazligini gésterir sonra PLC
elektro temizleme valfini otomatik olarak acar ve iki dakika sonra toplama odasi temizleme valfini yavasca agin. Kabarcik sayisini
sayin. Dakikada kabarcik sayisi 2'den az oluncaya kadar toplama odasini temizleyin. Dokunarak ¢aligsan ekranin tizerinde “vakum
pompasi kapall” tuguna basin, temizleme elektro valfi kapalidir ve pompa 2 dakika igerisinde durur.

Notlar:

® Herzaman vakum pompasi vananin agiimasindan énce ¢alistirilmalidir, yoksa cillere hava girer! Pompanin durdurulmasindan énce
valf kapatilmalidir, yoksa cillere vakum yagdi girer.

® Sogutma islemi sirasinda toplama odasi ve ana gévde temizlenebilir. Soguk/isitma suyu pompasi, sogutma suyu pompasi ve
soliisyon pompasi giller kapali iken ana gévdenin temizlenmesi sirasinda galistiriimalidir.

® Vakum metrenin basing 6lgme vanasi nitrojenin sarj edilmesinden 6nce agilmalidir ve temizlikten dnce kapatiimalidir.

@ Her 6n temizlemeden sonra (normal atmosferik basingtan vakuma dogru temizleme) yagd durdurucunun igerisi “HTG Temizleme”de
tanimlandig gibi bosaltiimalidir.

® 0.29 psig'ye (0.59 ing civa) temizlendigi zaman kirli yag tamamen bosaltin ve yeni vakum pompasi yagi ile degistirin, sonra son
vakumu temizleyin. Vakum pompasi yaginin gok erken emiilsiyonlasmasini énlemek igin hava safra vanasi temizlik igin agiimalidir.

Kabarcik sayisini kaydederken kapatiimalidir.
HTGye

: T -
Xe moe
Toplama odasi

1zdirmazlik ve yaglama icin kullanilir.
Temizleme hortumu veya vana kapagi
takilmadan 6nce sizdirmazlik yiizeyine
vakum gresi siriilmelidir. O-ring ve
tapa takilir. Gres surilmeden énce
sizdirmazlik yiizeyi temizlenmelidir.

Anagbvdeye

anay! agmak/kapatmak igin kohy

B kullanin. Vakumu bosaltmak igin
bir tur gevirin. On temizlik igin
tam olarak agin.
Vana kapatildiktan
Yag sonra vana kapagin
durdurucusu

emizlikten sonra her
vananin Uzerindeki tapayi el
ile vidalayin. Temizlikten
dqce bunu anahtar ile agin,

Suyun 0.06-0.12 ing altinda
hava gikis hortumuk. Daha sag
veya daha derin olamaz.

bu valf
vakumun temizlenmesi
sirasinda agilir

Cillerin igindeki yogusmaya
gazlarin miktarini anlamak igin
kullanilir. Temizleme sirasinda temizleme

hortumu suya doldrulmalidir. Suyun
pompa tarafindan emilmesini dnlemek
icin pompay! doldurmadan 6nce bu
hortum sudan ¢ikartin.

bosaltma igin kullanilan
tapa sadece elile
vidalanir

0.08inch

A anatemizleme valfi B direkt temizleme valfi C HTG temizleme valfi D numune alma temizleme valfi

E toplama odasi temizleme valfi F temizleme solenoid valfi G temizleme solenoid valfi H nitrojen doldurma valfi

Temizleme Semasi

6.6 Vakumun Kontroll ve Kagak Belirleme Yontemi

6.6.1 Kabarcik Mukayese Kagak Algilama

a. Kabarcik mukayese kagak algilamasi yukaridaki iki durum igin uygulanabilir.

@ Cillerin basing goéstergesinin degeri cillerin santiyeye teslimi sirasinda yaklasik sifir ise

Bir gillerde kagak oldugundan siiphelenilirse (devreye alinma sirasinda hava sizdirmazlik kontrol)
Kabarcik kiyaslama iglemleri

Vakum pompasini ana temizleme pompasina baglayin.

Hava safra vanasini kapatin ve vakum pompasinin iyi durumda oldugundan emin olun

® ® © T ©

Vakum pompasinin gikigina bir hortum takin; hortumun ¢ikigini temiz bir tank icerisindeki sehir suyuna daldirin. Hortum ¢ikisini 0.08
in¢ derinlikteki su igerisinde tutmaya dikkat edin.
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@ Sudan ¢ikan hava kabarciklarinin sayisi dakikada 5’den az olunca 10 dakikadan az olmayacak sekilde kabarcik sayisini kaydedin.
Belirli bir zaman sonra (2 saatten az olmamak iizere) ayni yéntemle kabarcik sayisini kaydedin. ikinci kez sayilan kabarciklar ilk kez
sayllandan fazla degilse cillerde kagak olmadigi anlasilir. Artan sayi gillerde kagak oldugunu gosterir.

6.6.2 Pozitif Basing Kagak Kontrolii

Kabarcik Kiyaslama Kacak Belirleme ile cillerin kagadi dogrulanirsa vanalarin ve dider kagak olasihgi olan parcalarin, 6zellikle vakum

vanalarinin siki bir sekilde kapatilip kapatiimadigini kontrol edin. Kagak olan bir yer bulunamazsa, kagagin yerini tam olarak belirlemek igin

helyum belirleme testi uygulanmalidir. Sadece bunun da basarisiz olmasi halinde ve BROAD’un dogrulamasi ile Pozitif Basing Kagak

Belirleme testine izin verilir.

Not: Vakum metrenin basin¢ 6lgim vanasi nitrojenin doldurulmasindan énce aciimali ve kagak testinden sonra ve temizlemeden dnce

kapatiimahdir.

a. Solusyon igindeki parcalar
Basing 5.8 psig'ye ¢ikincaya kadar azot doldurma vanasindan cillere ¢ok saf nitrojen (saflik>%99.999) doldurun, cillerin ¢evresini
dikkatlice kontrol edin, gézle gordlir bir kagak yoksa basing 11.6 psig’ye (basing bundan daha yiksek olamaz) ¢ikincaya kadar
azotu tekrar doldurun ve sonra sollisyon ile temasta olan pargalarda kuru-yas kiyaslama kontrolli yapin. islem asagidaki gibidir: Bu
parcalarin solisyon ile temas eden dis yuzeylerinin tamamen kuru oldugundan emin olun. Islak olmadiklarini gérmek i¢in her iki
saatte bir gézetleme camlarindan kaynak dikisleri boyunca vanalari kontrol edin. (kagak olan noktalara kagit mendil listirilebilir), bu
kacak oldugunu gosterir. 6 saat boyunca bir kacak gérilmezse kuru-yas kiyaslama arastirmasi sona erer.

b. Soliisyon ile temas etmeyen parcalar
Kuru-yas kiyaslama arastirmasindan sonra, solusyon ile temas etmeyen tim kaynak dikislerine, vanalara (vanalarin koruma
kapaklari agiimalidir) sabun képugu piskurtilebilir. Bir kabarcik olup olmadigini gérmek igin her noktayi bes dakika izleyin. Kagak
bulunursa onarim igin bir isaret koyun.

c. Kagagin belirlenmesinden ve onarilmasindan sonra temizleyin. Gillerin iyi bir vakum durumunda oldugundan emin olmak igin
kabarcik kiyaslama testini tekrarlayin.

Uyari: Cok saf azot pozitif basing belirlemesi icin kullaniimalidir ve basing 11.6 psig'den fazla olmamalidir.

Notlar: @ Avucunuzun Uzerine birka¢ damla hava kabarcigi sivisindan damlatin ve biraz Gfleyin. Parmaklarinizin arasinda kabarcik varsa

sivi kabul edilebilirdir. ® Kagak varsa sizdirmazlik elemanlarini degistirin. Kaynak dikislerinde veya celik plakada bir kagak varsa kaynak

edilmesi gereken yerlerin onarimini uzman bir kaynakgiya yaptirin, kaynaktan sonra boyatin.

6.7 Vakum Pompasi Performansinin Dogrulanmasi

Vakum metreyi (hassasiyet >0.007psig) numune alma temizleme vanasina takin ve gikisi suyun altina gelecek sekilde ana temizleme
vanasina bir temizleme hortumu baglayin, vakum pompasini galistirin (yeni vakum yagi), 2 dakika sonra ana temizleme vanasini agin, 1
dakika sonra numune alma vanasini agin. Hortumda kabarcik kalmayincaya kadar temizleyin. Vakum metrenin degeri 0.007 psig’den az ise
bu vakum pompasinin iyi durumda oldugunu gésterir. Yoksa temizleme hortumunun temas noktasinin hava sizdirmazligi ve vakum
pompasinin kalitesi veya vakum pompasinin yagi kontrol edilmelidir (vakum degeri 0.021 psig’den daha fazla ise temizlik yapilmasina izin
verilmez, yoksa bazi ters etkiler olur).

6.8 Vakum Pompasinin Bakimi (Ana gévdeye veya HTG'ye her temizleme isleminden sonra
uygulanacaktir. Otomatik temizleme yilda bir kezden fazla yapilmamahdir)

a. Vakum pompasi yagdi sicak iken hemen bosaltiimalidir. Pompayi yag ¢ikigina dogru egin, pompadan yag gelmeyince yagi tamamen
bosaltmak igin pompayi hemen iki kez ¢aligtirin.

b. Biraz yeni yag doldurun ve pompayi bir dakika galistirin, yagi tamamen bosaltin. Bu iglemi bir kez tekrarlayin.

c. Sonunda yeterince yeni vakum pompasi yagdi doldurun, pompay! bir dakika galistirin ve sonra giris ve gikis pompalarini értiin,
pompanin bakimi tamamlanmistir. Gelecek sefer dogrudan temizlemek igin pompa calistirilabilir.

d. Vakum pompasinin igerisine LiBr solisyonu gelirse, hemen temizlenmelidir. Temizleme y&ntemi: iki kez temizlemek icin (pompay!i
calistirmadan) 122°F (izerinde sicak su kullanin, sonra “a” & “b”’de tanimlandigdi gibi temizlemek igin vakum pompasi yagi kullanin.
Sicak su yoksa vakum pompasi yagi ile 3 kez temizleyin.

e. Bakimdan sonra vakum pompasi toplama odasinin elektro valfine baglanmalidir, dokunarak calisan ekrandan otomatik temizleme
fonksiyonunu calistirin.

f.  Kullanilmig vakum pompasi yag: seffaf bir kap igerisinde 60 giin ¢okeldikten sonra taze yag gériinimiine sahip olunca tekrar
kullanilabilir. Suyu ve kiri asagidaki gibi temizleyin. Vakum pompasi yagi toplam 50 saate kadar kullanilabilir.

g. Kis mevsiminde vakum pompasi temizleme igsleminden 6nce 20 dakika sureyle 6nceden isitiimalidir.

h. Calisma sirasinda bir anormallik olup olmadigini gérmek igin gelen sesi dikkatlice dinleyin.



Bolum7 Bakim
7.1 Servis Dosyalan

Her cillerin 20 yillik émri boyunca kusursuz bir servis alabilmesi igin BROAD servis muhendisine 20 yillik servis dosyasi sunar.

Servis muhendisinin “Sistem Kontroli Ve Kabul Formu”, “Devreye Alma Prosediri”, “Devreye Alma Sonug¢ Formu”, “Diizgiin Bakim
islemi”, “Ug Ayda Bir Bakim Kayd:”, “Yillik Bakim Kaydi”, “Yedek Parga Degistirme Kayd:”, “Yillik Servis Sézlesmesi”, “Yillik Servis Konular1”,
vs. igceren bu servis dosyasini her seferinde kullanmasi gerekir.

7.2 Vakum Sizdirmazlik Elemanlarinin Degistiriimesi

7.2.1 Notlar:

Gerekiyorsa asagidaki pargalarin sizdirmazlik elemanlari degistirilmelidir: vakum vanasi, regllasyon vanasi, bilesim gostergesi, basing

kontrolli, gézetleme cami ve sollisyon seviye probu. Sizdirmazlik elemanlarinin eskimesi veya bozulmasi kagagi neden olarak cillerin

performansini etkiler ve 6mrini kisaltir.

@ Gillerin igerisindeki basinci atmosferik basing ile ayni veya biraz yiksek tutmak igin gillerin icine ¢ok saf azot (saflik>%99.999)
doldurun.

@ Solusyon seviyesini sadece acil ise solusyon seviyesinin sizdirmazlik elamaninin degistirildigi yerden daha asagida oldugundan emin

olmak icin bosaltin, bu sollisyon seviye probunun degistiriimesi dogrudan vakum halinde yapilabilir.

Sadece tam olarak ayni buyklikte yeni sizdirmazlik elemani kullanilabilir.

Pasi tamamen temizleyin veya sizdirmazlik yuzeyine surln

Tum vana kapaklari yerine konulmali ve degistirmeden sonra baglanmalidir.

® © ® @

Bir kagak olmamasi igin Kopik Kiyaslama Kagak Testi dig vakum vanasi kapatildiktan sonra yapilmalidir. Daha sonra valf mantari
takilmalidir.

©@ Sizdirmazlik elemani bozuldudu veya deforme oldugu anlasilinca hemen degistiriimelidir.

7.2.2 Vakum Sizdirmazlik Elemanlarinin Degistirilmesi

DN5 ve DN10 vakum vanasi

Vana Mili Kegesi: @ Vana gévdesi lizerindeki somunu sokin. Vananin milini ¢ikartin. @ Milin igerisindeki lastik O-ring’leri gikartin. ® Mili ve
kegenin ylzeyini temizleyin. @ Ayni buyiklikteki 3 adet yeni lastik O-ring’i kegenin yuvasina takin. ® Vananin milini ve somunu tekrar
takin.

Vana Plakasi “T” Halka Contasi: @ Vana plakasinin ucundaki vana milini ve “T” halkayi ¢ikartin; @ Vana milini ve vana plakasinin ylizeyini
temizleyin, yeni “T” halkayla degistirin; ® Vana milini ve somunu tekrar takin.

Mantar O-ring kegesi (sadece tek yollu vana igin): ® Mantari ve O-ring’i gikartin; @ Sizdirmazlik yiizeyini temizleyin ve tam olarak ayni
buyklikte yeni bir O-ring’le degistirin.

Notlar: ©® Degistirmeden 6nce O-ring’in temiz ylzeyine vakum gresi folyosu siiriin; @ Degistirilen eski O-ring’ler yenileri ile karismamasi
icin tahrip edilmelidir.

DN20 ve DN32 vakum vanalar (kése vanalarina benzer)

Vana Kapagi O-ringi: ©® Vakum vanasi kapagini sokin; @ Vananin kapak yiizeyindeki lastik O-ring’i ¢ikartin; ® Sizdirmazlik kanalini
temizleyin ve O-ring’i tam olarak ayni biyUklikte bir O-ring ile degistirin.

Vana Mili Kecesi: © Kapak plakasini sokiin; @ Tum plastik contalari ve lastik O-ring’leri gikartin; ® Tam olarak ayni blyuklikte O-ring’lerle
bir pense kullanarak sirasiyla yeni plastik contalar ve yeni lastik O-ring’lerle degistirin; @ Bir tornavida ile kapak plakasini takin.

Dikkat: Sizdirmazlik elemanlarini takarken biikkmeden ve zarar vermeden sikin.

Vana Plakas! “T” Halka Kegesi: © Vananin tabanini diizeltmek igin bir tagslama makinesi veya yanan bir salumo kullanin ve vananin milini ve
vana plakasini ¢ikartin; @ Vana plakasinin ucundan “T” halkayi s6kiin; ® Vana plakasini temizleyin, tamamen ayni blyukliikte yeni bir “T”
halka ile degistirin; @ Vana tabanini tekrar takin, vana tabanini ve vana gévdesini kaynak ile sabitleyin.

Mantar O-ring Kegesi (sadece tek yollu vana igin): ©® Mantari sékiin ve O-ring’i gikartin; @ Sizdirmazlik yiizeyini temizleyin, tam olarak ayni
buyuklikte yeni O-ring’le degistirin.

Not: Degistirmeden 6nce O-ring’lerin ylizeyini temizleyin ve vakum gresi folyosu sirin.

Regiilasyon vanasi

Valf kapaginin O-ring kegesi: ® Vakum vanasinin kapagini sokin. O-ring’leri gikartin; @ Kegenin kanalini temizleyin ve tam olarak ayni
buyklikte bir O-ring ile degistirin.

Vana Mili Kegesi: © Kapagi sékiin; @ Oryantasyon plakasini ve kapak plakasini sirayla sékiin; ® Tum plastik contalari ve lastik O-ring’leri
cikartin; @ Mili ve mil mangon kece ylzeyini temizleyin, ayni blyukliikte yeni plastik conta ve lastik O-ring’lerle sirayla degistirin; ® Kapak
plakasini diizguin bir sekilde takin ve oryantasyon plakasini tekrar takin; ® Vana kapagini tekrar takin.
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Dikkat: @ Degistirmeden 6nce O-ring’in temiz ylizeyine vakum gresi folyosu suriin; @ Sizdirmazlik elemani sikilmali fakat bikilmemeli
veya tahrip ediimemelidir; ® Valf agikligi degistirme sirasinda degismis olabileceginden valf milinin konumu kege elemaninin degistirimesinden
once isaretlenmeli.

Vakum metre

@ Vakum metreye baglanan boru (izerindeki basing 8lgiim vanasini kapatin; @ ki anahtar ile vakum metreden ve tabanindan sirayla tutun,
vakum metreyi tabanindan soékun ve sizdirmazlik ylzeyini temizleyin; ® O-ring’leri tabanindan ¢ikartin ve tabanin sizdirmazlik yiizeyini
temizleyin, O-ring’leri tam olarak ayni dlgllerdekilerle degistirin; @ Vakum metreyi tekrar takin.

Basing kontrolu

@ Cillere veya HTG'ye ig basinglarini atmosferik basingta veya biraz (izerinde tutmak igin gok saf azot (saflik %99.999) doldurun; @ Iki
anahtar ile basing presostatindan ve tabanindan sirayla tutun, presostati tabanindan sékin ve sizdirmazlik yiizeyini temizleyin; ®
Sizdirmazlik elemanlarini ¢ikartin ve tabanin sizdirmazlik yiizeyini temizleyin, O-ring’leri tam olarak ayni dlcllerdekilerle degistirin; @ Basing
presostatini tekrar takin ve sizdirmazlik elemanlarina zarar vermemeye dikkat edin.

Kopma diski

@ Cillere i¢ basinglarini atmosferik basingta veya biraz lizerinde tutmak igin ¢cok saf azot (saflik %99.999) doldurun; @ Flang civatalarini
gevsetin ve dis kapagi sokun; ® Keskin halkay! ve diyaframi ¢ikartin; @ Kegenin kanalindaki @ T halkayi ¢ikartin; ® Kege kanalini
temizleyin ve igine tam olarak ayni buyuklikte yeni bir T halka takin; ® Diyaframin sizdirmazlik yiizeyini temizleyin, keskin halkayi, dis
kapag ve diyaframi sirasiyla takin; @ Flang civatalarini diyagonal olarak sikin.

Notlar: ® Takma sirasinda kontak ylzeyinin diizliglni saglamak igin 6zel dikkat harcayin; @ Dig kapagin bos kismi bir huniye takiimalidir.
Gozetleme cami

® Ana gdévdenin igerisindeki basinci atmosferik basingta veya biraz tizerinde tutmak icin ¢ok saf azot doldurun. Soliusyon gézetleme cami
icin sollisyonun bir bolimuni bosaltin veya solisyon diizeyi gézetleme cam diizeyinin altinda oluncaya kadar HTG’ye gonderin; @ Dig
kapagi sokiin ve dis contayi gikartin; ® ig kapak civatalarini sékiin ve ig kapak plakasini gikartin; @ Ust/alt i¢ contalari ve cami gikartin; ®
Gozetleme caminin tabanini ve sizdirmazlik yiizeyini temizleyin, ayni blyuklikte yeni bir sizdirmazlik elemani ile degistirin, alt i¢ contayi,
g6zetleme camini, Ust i¢ contayi ve i¢ kapagdi sirayla takin. Gézetleme caminin ortada oldugundan emin olun, diizglin bir sekilde sikilmasi
icin i¢ kapak civatalarini diyagonal olarak sikin; ® Yeni dis contayi, dis kapagi takin ve vidalarini sikin.

Notlar: © Diizgiin ve hatasiz bir sekilde takmaya dikkat edin; @ Ciller normal galigirken gézetleme cami kapaginin kapali olmasi gerekir; ®
Sogutucu akigkan conta malzemelerinin degistiriimesi sirasinda sogutucu akigkan diizeyi gézetleme camindan yukarida ise sogutucu
akiskanin diizeyini gdzetleme cami dizeyine indirmek icin sogutucu akigkani baypas edin ve sonra degistirme islemi yapilabilir.

@ Cillere i¢ basinglarini atmosferik basingta veya biraz izerinde tutmak icin gok saf azot (saflik %99.999) doldurun. @ Soliisyon seviye
problarinin kontrol devresini sokiin, ® Bakir kapagi ve problari sékiin. @ Somunu, diiz rondelayi ve eski UDK Ust/alt ceketini ¢ikartin, ®
Problarin taban ylzeyini ve sizdirmazlik ylzeyini temizleyin, yeni UDK ust/alt ceketini takin

® Bakir kapag! manuel olarak sikin. Ceketlere zarar gelmemesi igin civata anahtari veya boru anahtari kullanmayin. @ Soltsyon seviye
problarinin kontrol devresini tekrar takin ® Gerekli vakum durumuna temizleyin.

Ciller vakum durumunda iken 6zel durumlarda degistirme de yapilabilir. © Ayni tipteki solisyon seviye problarini hazirlayin. @ Yukarida
belirtilen suregleri izleyerek sollisyon seviye problarini hizl bir sekilde disari gekin. ® Yeni problarla hemen degistirin bakir kapagi elle sikin.
Not: Prob ile kontrol devresi arasinda yogusma meydana gelerek sogutucu akiskan seviyesinde hatali kontrol olmamasi igin sogutucu
akiskan seviye problarinin sizdirmazlik elemanlarinin degistiriimesinden sonra bakir kapaga biraz 704 zamk veya cam yapistiricisi sirin.

7.3 Sogutma Suyu Kalitesi Yonetimi

7.3.1 Sogutma Suyu Standardinin Gerektirdikleri

Sogutma suyu uzun slre boyunca atmosfere agik kaldidi i¢in, buharlagsma kaybi ¢ok fazladir ve su kalitesi korozyon ve kétllesmeye
maruz kalmaktadir. Bilimsel yonetim lguimlerinin eksikligi ciddi sogutucu hasarlarina sebep olabilir, kullanim émriind kisaltabilir veya hatta
bakteri Uretebilir ve insan saghgini tehlikeye atabilir.

Sogutma suyu kalitesi asagidaki tabloda sartlar gésterildigi gibi GB/T 18362-2001 in gerektirdiklerini karsilamak zorundadir. Klor iyonunun
ve asidik malzemelerin yliksek miktarlari metali k6tu asindirabilir, mineral ve alkalin maddelerin ¢ok fazla miktari ciddi ttkanmalara sebep
olabilir. Genel olarak konusulursa, sehir sebekesi suyu (lagim suyu karistidi i¢in deniz suyu degil) sogutma suyu olarak kullanilabilir, fakat
endustri suyu, yer alti suyu, gol suyu ve tuzdan arindirilmis deniz suyu kullaniimadan &énce ilgili teknik departman tarafindan analiz
edilmelidir. Asagidaki standart tablosuna goére kullanilabilir olsa bile, diizenli analiz gereklidir. Tahliye suyu, deniz suyu ve atik suyun
dogrudan kullaniimasi yasaktir.

Eger sogutma kulesi ; atik gaz, tahliye suyu veya egzos gibi dis kirlenmeye agik ise, suyun kalitesini saglayabilmek icin sogutma suyunun
dizenli analizi gereklidir.



5

Su analiz raporuna dayanarak, sogutucunun kullanim émrini blyulk 6lglide uzatacak ;korozyona karsi, kesit daralmasina ve bakteriye
kars yeterli miktarda nitelikli su kalite sabitleyici eklemek gerekmektedir.

Sogutma suyu ve Tamamlama suyunun Kalite Standardi (GB/T18362-2001)

Basliklar Sogutma suyu Tamamlama suyu Uyum olmamasi halinde olasi zarar
standart standart Korozyon Kesit daralmasi

pH (77 °F) (77 °Fms/f) | 6.5 [B.0 6.0 [B.0 O (Cok diisiik) O (Cok yiiksek)
iletkenlik ppm <24 <6 0] -

cl ppm <200 <50 O -

oM ppm <200 <50 o -

pH " ppm (CaCO) | <100 <50 - o

Sertlik ppm (CaCO,) | <200 <50 - (@)

Fe ppm <1.0 <0.3 O @)

s” ppm Hayir Hayir (@) -

NH ppm <1.0 <0.2 O -

Sio, ppm <50 <30 - O

Notlar: O Uyum olmamasi halinde olasi zarar; — Uyum olmamasi halinde zarar s6z konusu degil

7.3.2 Sogutma Suyu Sisteminin Yonetimi

a. Sogutma suyu sisteminin diizenli bakiminin basliklari ve periyodu

Baslk Bakim metodu Normal periyot Ozel periyod
Sogutma suyu Fan motorunu, hazneleri, su havuzunu her sojutma sezonu 6ncesi; duruma gore
sirkllasyon sistemi | ve filtreyi temizleyin, eder su ¢ok sert ise | sodutucunun serviste oldugu

4 saat boyunca zayif organik asidi surece her yari yil

sirktlasyon yaptirin.

Su sitemi filtresi Sogutulmus/isitma suyu , sogutma suyu yilda bir defa duruma gére
ve tamamlama suyunun filtresini; yeni
kurulmus sogutucunun galismasindan bir
hafta sonra temizleyin

Su kalitesi analizi Ortak su kaynag uluslararasi yilda bir defa duruma gére
standartlara gére uzmanlagsmis personel
tarafindan analiz edilmektedir.

PH degeri su yenileme periyodunu ayda iki defa haftada bir
kararlastirmak igin kendiniz tarafindan
analiz edilmelidir.

Sogutucu su sistemi | Sogutulmus/sogutma su sistemindeki yilda bir defa yari yilda bir defa
kontroll kirlenme detektérund, bakir borularda
kirlenme veya pas varligi agisindan
kontrol edin. Sicak su borularini, bakir
borularda kirlenme olmasini géstermesi
bakimindan kirlenme igin kontrol edin.

b. Cok sert su sogutma kulesinde ciddi kirlenmeye ve sojutma kapasitesinin azalmasina sebep olacaktir. Servis mihendisi,
onaylamasi ve uygun temizleme metodunu kullanmasi igin bilgilendirilmelidir.

Uyan: Sodutucunun kullanim émriinii garanti etmek icin, BROAD'in yazili onayi olmadan HIC bir kimyasal temizleme prosedurii

uygulamaz!

7.3.3 Sogutma suyu Kalite Sabitleyici Eklenmesi

a. Su kalitesi sabitleyici; kesit daralmasina karsi, korozyona karsi madde ve bakteri 6ldiriciiden olusmustur. Sonuglar asagidadir:

Fonksiyon Su kalitesi sabitleyici olmadan Su kalitesi sabitleyici ile

Kesit daralmay tamamlama suyu/sirkilasyon suyu sertligi Sirkulasyon suyu sertligi 800 ppm’den (CaCO3) daha

onleyici siraslyla 50 ppm ve 200 ppm (CaCO3)den fazla fazla olamaz; konsantrasyon, bir yandan sogutma
olamaz, aksi halde kirlenme, sogutma etkisini saglarken diger yandan blyuUk miktar su ve
kapasitesinin diigmesine ve enerji sarf olmasi enerji tasarrufu yapacak sekilde, dort kez artirilabilir.
sonucu verecektir

Korozyon onleyici bakir ve demir, muhtemelen tehlikeli karincalanma | Bakir agsinma orani 0,0002 ing/yil dan daha azdr,
korozyonu ile gabucak aginacaktir, ve tuzlu ve Demir ve gelik asinma orani 0,002 ing/yildan daha
asidik maddeler igeren yer alti suyu i¢in durum azdir; asinma miktarlari %95 azaltiimistir.
daha ciddidir

Sterilizasyon sogutucunun c¢alismasini ve insan saghgina zarar | Mikro canlilarin %99’u 6lur

verecek sekilde alg, mantar ve bakteri Uremesi
icin uygun ortam

Not: Su kalitesi sabitleyici, antifriz olmadan ve sicak su igin birinci 1sitma su sistemi olmadan, sogutulmus/isitma su sistemine
eklenebilir.
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b. Su kalitesi sabitleyici se¢imi
Pazarda farkli fonksiyonlar igin segilebilecek farkl tiir sabitleyiciler bulunmaktadir. lyi sonug elde etmek igin, tasimaya , korumaya
uygunluk icin ve boyle ilavelerin kullaniimasinin gevreye olan kétu etkilerin azaltilmasi dikkate alinarak; icerdigi maddelerin kimyasal
reaksiyonlari ciddi bicimde hesaba katilmalidir. Kimyasal uzmanligi olmayan musterilere BROAD sabitleyici tavsiye ediimektedir.
Sabitleyici opsiyonlari sunlari igerir:

Bagliklar

Tavsiye edilen tip

Tavsiye edilmeyen tip

Kesit daralmasina
karsi

zararsiz, dogada biyolojik olarak ¢ézunebilen
maddeler:

poly-karboksilik asit, polyesterler ve onlarin
kopolimerler; tannin,lignin, amylum ve kumas
degistirici; organik fosfat, fosfin karboksilik asit

dogada biyolojik olarak ¢déziinemeyen maddeler, zehirli
ve besleyici maddeler: poly-fosfat. Fosfor yasakli
alanlarda sunlarda dahildir: organik fosfat, fosfin
karboksilik asit

Korozyona karsi
madde

zararsiz, dogada biyolojik olarak ¢dzunebilen
maddeler:

molibdat, organik fosfat, fosfin karboksilik asit,
¢inko tuzlari,tannin , BTA ve tlrevleri,
merkapyobenzotiazol. Konsantrasyonu
disurmek igin kesit daraltici kargiti maddelerle
birlikte kullaniimaldir.

tehlikeli olan, zehirli ve bilesenlerine ayriimasi ve
kontrolii zor: kromat, nitrit,silikat, fosfat, poly fosfat ve
asiri ginko tuzlar. Fosfor yasakli alanlarda sunlarda
dahildir: organik fosfat, fosfin karboksilik asit

Bakteri 6ldurtcl

Daha az zehirli, ¢dziinebilir ve glivenli maddeler:
Quaternariler, organik siilfid, izotiazolinon.
Mikroplarin hizla artmasindan sakinilan yerlerde

tehlikeli olan, korozif ,zehirli ve bilesenlerine ayrilmasi
ve kontroll zor: klorin, bromid, hipoklorit,klorin dioksit,
organik klor, agir metalik tuzlar (ginko, bakir, kalay),

C.

gerekli ise farkli bilesenlerle kullanin. klorofenol, kopiikli maddeler vb.

Su kalitesi sabitleyici eklenmesi

Her su tahliyesi veya degisimi sonrasinda veya belirli bir ¢calisma periyodundan sonra su kalitesi sabitleyici
eklenmelidir.MUsteriler sabitleyici eklemeden 6nce tipine, miktarina ve ekleme periyoduna karar verebilmek icin su kalitesini dizenli
olarak analiz ettirmelidirler. Otomatik su kalitesi analizi ve sabitleyicinin otomatik eklenmesi igin; akilli sabitleyici ekleme sistemi satin
alinmasi faydali olabilir.

Sogutma suyunun gevrimi igin kabul edilebilir sertlik 200 ppm’den 800 ppm’e (CaCO3) yiikselmektedir, bu su degisimi sayisini %75
azaltarak ekonomik kullanimi sagliyor.

Eger su uzun bir zaman boyunca degistiriimez ise, mineraller asir birikebilir ve borularda kirlilige , sogutma kapasitesi azalmasina,
enerji sarfiyatina ve hatta sogutucu hasarina yol acabilir. Bu nedenle, su tahliye araligini yerel su kalite durumuna gore ayarlamak
gereklidir.

7.4 Su Sistemi igin Antifrizli koruma

Su

sistemi (sogutma suyu, sogutulmus/isitma veya sicak su) kapandidi zaman, bakir borularin ve sistem borularinin asinmasini énlemek

icin sistemdeki suyu bosaltmayin. Sodutucu ve su sistemini donmaktan korumak igin; ortam sicakligi 32°F den daha diislik oldugu zaman
antifriz sivisi kullaniimalidir ve anti friz sivisinin donma noktasi ortamin olasi en disuk sicakligindan daha asagdida olmalidir.

7.5 YanmaYodnetimi

7.5.1 Fazla Hava Katsayisi (A\) Kontrolii

a.

Birim hacimdeki (1ft*) veya birim agirliktaki (1Ib) yakitin tamamen yakilmasi igin gerekli hava miktarina teorik hava miktari denir. Gergekte
gereken hava teorik hava miktarindan fazladir. Gergek miktarin teorik miktara oranina fazla hava katsayisi denir

Brilorun kararli yanma araliginda tutulmasi icin fazla hava katsayisi iyi ayarlanmahdir.

Yiksek fazla hava katsayisi egzos ile bacadan fazla i1si1 atiimasina ve enerji harcanmasina ve hatta kararsiz yanmaya ve atesin
patlamasina sebep olabilir. Dusiik fazla hava katsayisi alevin uzamasina ve CO miktarinin artmasina sebep olabilir ve hatta ¢ikis
bacasinda ikincil yanmaya, ki ¢ok tehlikelidir, sebep olabilir. Fakat gevre koruma bakis acisindan; NOx salimi, fazla hava katsayisinin
uygun bicimde dusurilmesi ile azaltilabilir, bdylece 1s1 kaybi ve bunun yaninda gevreye yanma karigiminin kirliligi azaltilabilir. Fazla hava
katsayisinin standardi ( A ): gaz tipi 1,18~1,25 , motorin tipi 1,13 ~1,20

Servis muhendisi fazla hava katsayisini, en iyi yanma verimini tutabilmek igin egzos analizoru ile, sezonda bir defa kontrol etmelidir.
Herhangi bir sapma hemen duizeltiimelidir.

7.5.2 Filtre Temizleme

a.

Gaz filtresi; filtre silindiri, filtre elemani vb. den olusmustur. Gazin igindeki kirlilikleri filtreleyerek basing regulatoriine ve solenoid valfe
gitmesini engellemek ve bdylece briilérin normal yanmasini saglamak igin kullanihr. Eger kirlilikler solenoid valfe girerse, ve valf
sizdirmaz bigimde kapanmaz ise yanma odasina gaz sizacaktir ve brilor tekrar ateslendiginde alevlenmeye (parlamaya) sebep
olarak, sogutucunun normal galismasini etkileyecek veya hatta sogutucuya hasar verecek veya insanlarin yaralanmasina sebep
olacaktir.



Temizleme proseddrleri: © Kuresel vanayi kapatin, ana solenoid vananin giris muslugunu agin, kiresel vana ile solenoid valf
arasindaki boru bélimundeki gazi desarj edin. @ Filtrenin kapak plakasini ¢ikarin ve filtre elemanini disari alin. @ Filtreyi sallayarak
veya vakumlu emici gibi bir temizleme ekipmani ile temizleyin. @ Cok fazla kirlilik var ise fitler elemani su ile temizlenebilir (suyun igine
korozif olmayan bir parga deterjan katilabilir), kuruduktan sonra filtre elemanini tekrar takin. ® Eger filtre elemaninda temizlendikten
sonra kilcal gatlaklar bulunursa, hemen degistirin aksi halde solenoid valfin kagagina sebep olabilir. ® Gaz kagagindan sakinmak
icin, temizlemeden sonra filtre kagak kontroliinden gegcirilmelidir.

b. Yag filtresi temizleme prosediri: @ yag filtresinin giris valfini kapatin; @ yag filtresinin lat kapagini sékun ve filtre icindeki ve
yag borusundaki kirli yagi tahliye memesinden alin. ® Filtre flangindan somunlari ve civatalari ¢ikarin, flang plakasini ¢ikarin; @ Filtre
silindirinin setiskirinl ve contasini sékin; ® Filtre silindirini ¢ikarin ve i¢ tarafindan disariya dogru su ile yikayin ve tim kirlilikler
giderildikten sonra kurutun. ®Yag filtresinin pislik tutucusunu bir bez pargasi ile temizleyin.; @ Filtre silindirini tekrar takin. Alt
kenarlarinin tabandaki yariklara iyice oturdugundan emin olun; ® Flang plakasini tekrar yerlestirin; @ Yag valfini agin ve filtredeki ve
borudaki havayi temizleyin.

7.5.3 Alev dedektoriiniin temizlenmesi (yag tipi)

Alev dedektord, brildr galisirken alevin normal oldugunu gézlemlemek igin kullanilir. Brilérin en 6nemli glivenlik koruma cihazlarindan
birisidir. Duman bacasinda fazla direng, zayif yakit kalitesi, tikal yag filtresi veya briilér damperinin hatali ayari brilérde yetersiz yanmaya
sebep olacaktir ve alev dedektérl kurumla kaplanacaktir ve brilér hatasina sebep olacak sekilde alev sinyalini algilamayacaktir. Bu
nedenle, alev dedektéru temizlenmelidir : © Alev dedektorinl disari alin; @ cam kapagi yumusak bez veya kaliteli kagit mendil ile
temizleyin; 3 alev dedektériinu tutucusunun igine yerlestirin.

7.5.4. Yag sisteminin (yakit) havasinin alinmasi

Eger yag sisteminde hava var ise, yag pompasina girerek pompa diglilerinin tamamen yaga dolmasini énleyecektir. Digliler , yag pompasi

ylksek hizda oldugu zaman kuru surtinme nedeniyle zarar gorebilir. Bu nedenle, yag sisteminin havasinin alinmasi, ilk doldurma sonrasi

veya filtrenin temizlendigi her seferde yapiimalidir.

a. yag filtresinin havasinin alinmasi: Yag filtresinin giris valfini agin;yag filtresi havadan arinana kadar hava alma tertibatinin vidasini
yavasgga gevsetin. Vidayi tekrar sikin.

b. Yagd pompasinin havasinin alinmasi: Yag temin borusundaki Allen vidali muslugu Allen anahtari ile gevsetin ve tim hava alindiktan
sonra sikin. Eger muslugun vidasini ¢ézmek zor ise havayi almak igin yad basinci géstergesi de gevsetilebilir.

7.5.5 Yanma Odasinin ve Alev Borularinin Kesit daralmasinin giderilmesi

Yanma odasinda ve alev borularinda kurum HTG 1si1 transfer verimliligini dlsurebilir, enerjiyi israf eder, hava kirliligine yol agar ve hatta
egzos sicakhgi belli bir dereceyi asarsa yangina sebep olabilir.

Kurum kontrolli: egzos sicakhiginin anormal yiikselmesini kontrol edin; eder alev borularinda kurum var ise otomatik basing kagirma
tertibatini agin; brulér galigirken yanma odasinda kurum varligini gézetleme camindan kontrol edin.

Kurum temizleme prosediirleri:

a. Sogutucuyu kapatin, yanma odasindaki ve alev borularindaki sicaklik oda sicakligina dusiince temizlemeye baslayin.

b. Eger gerekiyorsa briilér kontrol kablosunu baglantidan ¢ikarin. Eger kabloda isaretler belirgin degilse, daha sonraki seferde hatali
kablolama olmamasi igin uygun bi¢cimde yeniden isaretleyin.

c. Yakit giris valfini, kapatin, gazi dagitin ve artik yakiti tahliye edin.

d. Yag borusunu veya kelebek vanaya dogrudan baglanti borusunu ¢ikarin.

e. Briloru cikarin ve iyi muhafaza edin.

f. HTG o6n/arka baca odasi kapagini ve izolasyon bagligini gikarin. Not: izolasyon malzemelerine hasar vermemeye dikkat edin.

g. Tdurbulatorleri 6n baca odasinin alev borularindan gikartin ve bez ile temizleyin ( korozif olmayan deterjan kullanilabilir).

h. Yanma odasini ve alev borularini gelik firgalar veya diger boru kazima ekipmani ile temizleyin.

i.  Kurumu vakumlu temizleyici ile temizleyin
j. Turbulatorleri takin, 6n ve araka baca odalarini, izolasyon bashgini, brilori ve kontrol kablosunu, yag borusunu veya dogrudan
baglanti borusunu sirayla takin.
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Dikkat: On ve arka baca odalari kapaklarinin setiiskiirleri yenisi ile degistirilmelidir. Takilmadan dnce vidalara bir miktar grafit tozu ve
yag karigimi surilmelidir. @ brildr tekrar takildiktan sonra, briilor isletimeden énce havasini alin (yag brilori) veya gazi dagitma
valfinden (gaz bruléri) dagitin. ® Gaz kacagindan sakinmak igin 6n baca odasi flansi igin sizdirmazlik contalar (silika fiber) mutlaka
yenisi takilmahdir.
7.6 Solusyon Yonetimi
7.6.1 LiBr Soliisyonunun Yillik Analizi
Sogutucuda dusiik vakum metal korozyonu sonucu olusturur ve sollisyon kompozisyonunun degismesine sebep olur, bdylece
sogutucunun igindeki vakum sartlari LiBr soltisyonunun Fe, Cu igerikleri incelenerek degerlendirilebilir. “Musteri merkezli” olma
prensibine dayanarak, BROAD musteri igin yillik olarak, garanti siiresi iginde licretsiz, solliisyonu analiz etmeyi 6nermektedir. Misteriler
2 fl oz LiBr soliisyonunu 6rnegini her sogutma sezonu sonunda alabilir ve BROAD’a test icin gdnderebilirler (posta olabilir). BROAD;
sogutucunun vakum durumunu, sogutucunun kagak kontroll gerektirip gerektirmedigini ve sollsyonun filtrelenmesi veya bazi
malzemelerin eklenmesi, 6rnegin inhibitér katki, HBr vb.ne karar vererek test raporunu adrese génderecektir.
7.6.2 Solusyon Rejenerasyonu
Sollisyon 2 sart altinda rejenere edilmelidir. ® Sogutucu goérevde iken; @ sollisyon gbézetleme camindan bulanik gériiniyorsa.
Solilisyonu rejenere etmek igin, sollisyonun giris ve ¢ikis renk formu uygun hale gelene kadar en azindan 7 ile 15 giin gereklidir.
BROAD iki model rejenerator tretmektedir: kiiglik model ve biiylik model. Normal olarak kiigiik model < BZ100 sogutucu ve biyik
model = BZ125 sogutucu igindir. Rejenerasyon sirasinda solusyon rejeneratdri sogutucunun icine yerlestiriimelidir.
a. sollsyon rejeneratériniin yerlestirilme proseduri

Yerlestirme prosediri:

1. Seyreltik solisyon
ornek alma valfi

2. Solusyon giris valfi
3. Temizleme valfi 1+
4. Sollsyon gikis valfi 2
5. LTHE 6rnek alma valfi
6. Tahliye valfi

D> Acik

p4q Kapal é

L’L“X’—? 1 )

8 Soliisyon sirkiilasyon tanki
— (cokelmeden sonra birkag duzine
saat)

Soliisyon Rejenerasyon $Semasi Rejenerator Tahliyesi

b. Rejeneratériin galismasi

@ rejeneratori kurun ve baglanti borularinin iyi kurulmasina dikkate edin.Vakum pompasini galistirin, temizleme valfini ve sollisyon
giris/gikis valfini agin,bagdlanti borusu ve rejeneratdriin igindeki havayi temizleyin ve sonra temizleme valfini kapatin ve vakum
pompasini durdurun.

® sogutucu sogutma islemindeyken, soliisyon pompasinin galistirildigina emin olun, sonra LTHE 6rnek alma valfini ve seyreltik
soliisyon 6rnek alma valfini sirayla agarak rejenerasyon prosedurind baslatin.

® Solusyon rejenerasyonu tamamlaninca, sirayla seyreltik soliisyon érnek alma valfi, solisyon giris valfi, solisyon gikis valfi ve
LTHE 6rnek alma valfini kapatin.

c. Rejeneratdr tahliyesi

Sollisyon rejeneratora 3 ile 15 glin arasi galismadan sonra geriye yikama metodu ile temizlenmelidir. Geriye yikama proseduri:
tahliye borusunu (yukaridaki semada goruldugu gibi) baglayin, rejeneratériin sollsyon giris/cikis valfini kapatin, temizleme valfinden
rejeneratdre temiz su besleyin. Geriye yikama her defasinda 100 ile 175 ft® su tiketir.
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Notlar: © rejeneratoriin diger malzemeleri filtrelemek icin kullaniimasi yasaktir. @ jeneratériin girisinde belirli bir basing gerektirmesi
nedeniyle rejenerasyon sadece sogutma islemi sirasinda yapilabilir.; ® Sollisyon pompasi durmadan 6nce sollisyon giris/gikis valfi ve
jeneratériin baglanti valfinin kapatiimasi kapatilmalidir. (sogutucuya); @ Ornek alma valfi memesinde artik kalan soliisyonu temizlemek igin
su kullanin ve sollisyon rejenerasyonu tamamlandiktan ve rejeneratér gikarildiktan sonra onu musluga monte edin. ® Solusyon rejenerasyon
sonrasi analiz edilmelidir ve laboratuar analizine gore kimyasal kompozisyonu ayarlanmalidir. ® Bos periyotta, filtre elemanini donmaktan
korumak icin rejenerator %50 LiBr soliisyonuna ylklenmelidir veya azot yukleyerek tim suyu bosaltiimalidir. @ Seyreltik soliisyon érnek
alma valfi cok fazla agilmamalidir ve ylksek basing altinda kirilmasini 6nlemek igin baglanti borusunun saglamca sikilmalidir.

Rejenerator filtresini dikkatsizce sokmeyin.

7.7 Diizenli Bakim ve Yedek Parcgalarin Periyodik degisimi
7.7.1 Amag ve Gereksinim

Tasarlanan kullanim émri 20 yildir. Sogutucunun kazadan korunmasi ve kararli ve ekonomik bigimde galigir durumda kalmasi igin diizenli
bakim ve yedek pargalarin periyodik degisimi gereklidir. Bazi kullanicilar bunu maliyet artirici olarak yanlis anlamaktadirlar ancak, en iyi
bicimde ekonomik ve verimli olmaktadir ¢linkii sogutucuyu su sartlarda ¢alistirmanin tek olasi yoludur : © Surekli calistirma; @ sifir bakim
maliyeti ® diisiik yakit ve enerji sarfiyati; @ BROAD” Diizenli Bakim Prosediirii”, “Ug aylik Bakim kayd1”, “Yillik Bakim Kayd”, “Yedek Parca
Degistirme Kayd1” belgelerinin gereklerine kesin bigcimde uyarak normal kullanim émr.

Diizenli Bakim ve periyodik parca degisimi servis mihendisi tarafindan yonetilmelidir.

7.7.2 Sirekli Galisma (kesintisiz galisma)

1 Tanim: sirekli galisma 20 yillik kullanim émriinde bir defa bile durma arizasi olmamasi ve sogutucunun enerji verimli ve kapasitesini
saglar olmasidir.
2 Siurekli galisma kullanicilara ne ifade eder:

a. Yedekleme unitesi gerekmez, bdylece ilk yatirim daha dustk olacaktir

b. Sogutucunun kararlihidini saglama ve hava sartlandirma sisteminin rahatligi igin sogutucunun giivenilirliginin artiriimasi, bakim maliyetlerinin
dusurilmesi ve servis gerektiren ariza nedeniyle olusacak ekonomik kayiptan sakinmak.

c: Sogutucuyu yiksek verimle galismada tutabilmek ve enerji sarfiyatini distirmek.

3. Onceden yapilmasi gerekenler

a. Kullanicinin sisteminin dizayni ve konstriiksiyonu

@ Sirekli galigmayi garanti edecek yiiksek kalite pompa, sogutma kulesi, valf, esnek baglanti, telafi tertibati ve diger malzemeler/yedek
pargalarin segimi. Tim ekipmanlar kesin diizenli kontrol ve bakim zamani limitine sahip olmalidir.

© Saglam zemin tabani ve saglam boru destekleri.

@ Kontrol ve koruma sistemi icin komple otomasyon. Merkezi kontrol ve calisma sartlarinin gériintilenmesi icin tim motorlu ekipmanlar

kullanilabilir olmalidir.

b. Sogutucunun géreve sokulmasi

® Servis muhendisi, devreye sokmayi, “Tesis goreviendirme prosedurleri”, “Sogutma iglemi gérevlendirme talimat formu ve “Varyasyon
testi talimat formu” formlarinin talimatlarini sikica takip ederek gergeklestirmelidir. Sogutucu ve sistem her ikisi de
dikkatlice kontrol edilmelidir. Uygun bigcimde ele alinmamig; ¢ézilmemis veya potansiyel problemler kalamaz.

® Goreve alma sonrasinda HTG sollisyon konsantrasyonu miimkiin oldugu kadar az olmali ve ancak muisterinin gereksinimlerini
kargilamalidir, béylece sogutucu daha givenli calisacaktir ve surekli galismayi garanti etmeyi saglayacaktir.

c. llgili personele etkin egitim.
Servis muhendisi kullanicidan géreve alma ve bakim sirasinda ilgili personele tesis egitimi nermelidir. Kullaniciya ayrica,eger gerekliyse,
BROAD fabrikasinda yogun egitim icin personel géndermesi de tavsiye edilmektedir.

d. Telefon/internet uzaktan kontrol
iletisim hatti agik olmalidir.Her tiirlii anormallik veya ariza, gézlemleme merkezine ve servis miihendisine rapor edilebilir.

e. Dduzenli bakim ve yedek pargalarin periyodik degisimi
Servis miihendisi Diizenli Bakim ve Yedek Pargalarin Periyodik degisimini ydnetebilmek igin;* Diizenli Bakim Prosediiri”, “Ug aylik
Bakim kaydi”, “Yilhk Bakim Kaydi”, “Yedek Parga Degistirme Kaydi” belgelerinin gereklerini kesin bigimde takip etmelidir.
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Bolim 8 Ariza Gidermeler

8.1 Sogutmallsitma Ariza gidermeleri

No. | Hatalar Sebepler Anabhtarlar
1 dusik vakum a. tasima sirasinda meydana gelmis | a. Genel kagak kontrollinii yapin ve kagaklari giderin
sartlari kacak ve baslangig b. Pasi temizleyin ve kagagdi énleyin sonra onu veya tim
¢alismasinda kagak kontrolu sogutucuyu tekrar boyayin (sogutucu boyama sirasinda
gerceklestiriimemis veya calisma vakum iginde olmalidir); makina odasinin iyi havalandirma,
sirasinda yeni meydana gelen nem (%85’ten daha az olmalidir) ve su tahliye sartlarini
kacak sagdlayin.
b. Ciddi dis curime nedeniyle kaynak | c. Temizleme igin Bélim 6’da “Vakum Y&netimi’ni siki bigimde
dikisinden kagak takibedin.
c. Yetersiz temizleme d. Vakummetre ile vakum pompasinin en son temizleme
d. Vakum pompasinin performansi kapasitesini kontrol edin, temizleme boru baglantisinin hava
azalmig sizdirmazhgini kontrol edin, vakum pompasi yaginin yukleme
e. Sizdirmazlik elemani mrini hacmini ve tipini kontrol edin ve koétl bigimde emdlsiyon haline
doldurmus veya hatali monte gelen yagi degistirin.
edilmig e. Degistir veya yeniden tak
f. Vakum valfi yeterince siki f. Sikica kapat
kapatmiyor. g. Yiksek sicaklikta calismaktan kaginmak icin HTG’nin sicaklik
g. HTG sicakligi calisma sirasinda ayarini tekrar ayarla.
329° F ‘den daha yiiksekte kaliyor
ve Hidrojen uretilmesine sebep
oluyor.
2 Sogutma a. duslk vakum sartlar a. “No 17e bakiniz
kapasitesi b. sogutma suyu akis hizi yetersiz b. su sistemi havasindaki havayi giderin ve su ile tamamen
anilandan diigiik | €. sogutma suyu girig sicakiig doldurun; su sitemini valflerin tamamen agilmasi ve filtrelerin
yuksek (olmasi belirlenenden tikanmasi igin bakin. Su pompasinin sogutucunun
yuksek) gereksinimini kargilayabilmesini kontrol edin, veya
d. ¢ok yuksek sollsyon devir hizi degistiriimelidir.
e. HTG'nin dlglik sicakligi c. Sogutma kulesi fan kayisinin gevsemis veya kopmus olup
f. Yanma odasinda ve alev olmadigina bakin; sogutma kulesi fan kanadi agisini ayarlayin;
borularinda kurum sogutma kulesindeki su dagiticisinin agisinin ve hizinin dogru
g. Kristalizasyon olup olmadigini kontrol edin; sogutma kulesinin sogutucunun
h. Sogutucu akigkan kirlenmis ihtiyacini karsilayip kargilayamadigina bakin
i. Yetersiz solusyon d. HTG solisyon konsantrasyonunu %63 +%0,5; LTG
j. Yogusturucudaki bakir tiipler ve soliisyon konsantrasyonunu %62 +%0,5; ayarlayin
absorber (emici) tikanmis veya Uyari: Konsantrasyon regiilasyon valfini regiile ettikten sonra
kesiti daralmig vidayi iyice sikin.
k. Sicak su asiri yuklemesi olmus e. Bruloru tekrar ayarlayin ve yanmayi artirin
I Yetersiz veya hi¢ olmayan oktanol |f. Kurumu temizleyin ve shell-Bacharach cihazi ile bril6ri
yuklemesi tekrar ayarlayin
g. “No.4 ve 5%e bakin
h. “No.6"ya bakin
i. yeterli miktarda soltusyon degistirin ve konsantrasyonu tekrar
ayarlayin.
j. Kesittikanikligini giderin
k. Fiili duruma gore ayarlayin
l. %0,3 oraninda yukleyin
3 Sogutulmus su a. sogutucunun asiri yiklenmesi a. yuk sogutucu kapasitesine uygun degil, daha fazla sogutucu
cikis sicakhigi b. sogutma yiki ongorilenden daha ile donat veya yuk ihtiyacini azalt
ayarlanandan dislk b. “No.2"ye bakiniz
yiiksek c. sensdrde sapma c. hassas termometreyi kalibre edin; toleransi > 3°F olunca
d. uygun olmayan deger ayarl sicaklik sensoriinl yeniden ayarlayin; toleransi < 3°F olunca
su sicaklig telafi parametresini yeniden ayarlayin
d. deg@er ayarini degistirin




kontroll normal
degil

dalgalanma ile Zone C’de kararli
hale gelmiyor, bazen Zone A veya
E’ye dalgalaniyor ve Zone D veya
B’de uzun sire kaliyor

b. Solusyon seviyesi algilayicilari iyi
baglanmamis veya baglantisi
kopmus.

c. Solilisyon seviye kontrolli veya
PLC ile ilgili bir problem var

d. UDKyorulmasi (eskimis)

e. Sollsyon seviye kontroli
topraklamasi zayif

No. | Hatalar Sebepler Anahtarlar
4 HTHE a. basing ylkselmesine ve solisyon | HTG ve HTG konsantre sollisyon ¢ikigl aralarindaki sicaklik
kristallegsmesi devir hizini dlglrecek sekilde HTG | farklarini otomatik olarak kiyaslanmasi ve kristallesme giderme
icine hava kagagi programinin otomatik baslatiimasi, daha sonra takibeden
b. Ana boélimde zayif vakum kosullari | prosedirleri uygulayin:
yogusturucuda veya a. HTG kagak kontrol, soliisyon devirini normal yapmak igin
buharlastiricida daha fazla kacagi énleyin
sogutucu akiskana sebep olarak b. Ana boliim kagak kontrolii ve sodutucu akigkan seviyesini
soliisyon konsantrasyonunu normal yapmak igin kagagi 6nleyin
yukseltiyor c. Sollsyon ag valfini en yiiksek agiya artirin
c. Sollsyon ag! valfi yeterince d. Sollsyon kontrolii tetkik edin ve invanteri ayarlayin
aciimiyor (inverteri)
d. Kontrol digi HTG sollisyon e. Yanmayi ayarlayin
seviyesi veya inverter soliisyon f. HTG konsantrasyon ayarlama valf agikhgini artirin
devrinin dismesine sebep oluyor | g. Sogutma suyu giris sicakligini normal olacak sekilde veya
e. Yanma ¢ok fazla inverter kontrollinde olacak sekilde sogutma suyu sicakhgini
f. HTG konsantrasyon dizenleme kontrol edin.
valfinin agikligi cok kigik
g. Sogutma suyu giris sicakligi gok
disuk
5 LTHE a. HTG sollsyonu seviye kontrolu LTHE seyreltik solisyonunun giris ve ¢ikislar arasindaki sicaklik
kristallesmesi veya inverter kontrol disi farki otomatik olarak kiyaslanmasi ve kristallesme giderme
b. Ust bélime hava kagaklari programi otomatik baslatiimasi, sonra asagidaki prosedirleri
sollisyonun devirini azalmasina yerine getirin.
sebep oluyor. a. sollsyon seviye kontrolu tetkik edin veya inverteri ayarlayin
c. Yanma ¢ok fazla b. kacagi kontrol edin ve kagag giderin
d. LTG soliisyon konsantrasyon valfi | c. yanmayi azaltin
acikhgr gok kiglik veya d. LTG konsantrasyon dizenleme valfini agin ve kilitleyin
regllasyondan sonra kilitlenmemis (kontrasini sikin)
(kontrasi sikilmamis) e. Sogutma suyu sicakligi ayarini kontrol edin ve sogutma giris
e. Sogutma suyu giris sicakligi gok sicakligini normalde tutun
disuk
6 sogutucu akiskan | a. sogutma suyu giris sicakhigr cok a. sogutma suyu giris sicakligi uygun bigimde yukseltin
kirlenmis disuk b. yanmayi azaltacak sekilde briiléri ayarlayin
(yogunlugu >1,04) | b. yanma ¢ok fazla c. 6rnek sonuca gore sollisyon devirini ayarlayin
c. ¢ok fazla devir yapmasi HTG veya |d. 6rnek sonuca gore biraz sogutucu akigkan bosaltin
LTG sollsyon seviyesini ¢ok Yukaridaki prosedirlerden sonra tim sogutucu akiskani by-
yuksek ve konsantrasyonu g¢ok pas edin
dusuk hale getiriyor
d. karigim sollisyon konsantrasyonu
cok seyreltik
7 HTG sollsyon a. Soliisyon seviyesi genis a. Uzun sireli gbzlem yapin ve frekans parametresini dogru

bicimde ayarlayin

b. bakimyapin

c. bakim veya degistirme

d. degistirin

e. topraklamayi kontrol edin

b, ¢, d, e maddeleri ayni zamanda “akigkan kontroll normal
degil’e de uygulanabilir




No. | Hatalar Sebepler Anabhtarlar
8 Ana boélimdeki a. yetersiz sogutulmus su borularin a. su pompasini hemen durdurun (eger ¢alisiyorsa)
bakir borular donmasina sebep oluyor b. su sistemi giris/¢ikis valflerini hemen kapatin
catlak ® sogutulmus su sistemi igindeki bazi | c. sodutucuyu kapatin ve gucli hemen kesin
valf plakalari aniden duguyor. d. 3 agi valfini (buhar, seyreltik soliisyon ve konsantre
® Sogutulmus su pompasi arizasi soliisyon aci valflerini) kapatin
® Sogutulmus su sistemindeki filtre e. tahliye vanasindan drnek alarak 6zgul agirhgini 6lgiin, eger
ciddi bigimde tikanmig 6zgul agirlik 1,1 in Ustlinde ise giris ve ¢ikis vanalari
b. sogutulmus su cikis sicakligi gok arasindaki su ileride rejenerasyona tabi tutulmak Gzere
disuk toplanmalidir.
3uinci basamaktaki koruma f. hemen servis mihendisini bilgilendirin
eksikligi ile birlikte yukaridaki g. solusyonu tahliye edin
durumlarda veya uygun olmayan h. su kutusu kapagini agin, borunun bir ucunu lastik bir takoz ile
ayarlamada sogutma suyu sicaklik sikica tikayin , baloncuk metodu ile kagak yapan boruyu
sensorinun ¢ok fazla sapmasi inceleyin
sogutucuyu sogutma isleminde i. kagciran borular eger %3 ten az ise bakir takoz ile tikanabilir
disik sogutma suyu akis orani ve ama kagiran borular %3’ten fazla ise degistiriimelidir.
disuk sicaklik borularin donmasina | j. akig svicini ve 3'inci kademe korumasini galismalari
sebep olur. acisindan kontrol et, akis svicini tekrar kalibre et veya
c. su sisteminde yetersiz temizleme degistir.
bakir borunun aginmasina sonug k. eger tolerans > 3°F ise sogutulmus su sensorunu degistirin
verir I bakir borunun su tarafinin kimyasal metodlarla temizlenmesi
d. makina odasindaki sicaklik 32°F’ten BROAD onay! gerektirir
daha duguUk ise su sistemine anti- | m. makina odasinin sartlarini donma olmamasi igin iyilestirin,
friz ilave etmeyin eger sicaklik 32°F’ten daha dustk ise, ya antifriz ekleyin
e. sogutucunun titresimi nedeniyle veya bakir borulardaki suyu tamamen tahliye edin.
bakir boru kiriimasi n. sogutma kulesi bacadan 39,4 ft uzakta olmalidir veya baca
f. bakir borunun aginmasina sebep sogutma kulesinden 6,7 ft yliksek olmalidir
olacak sekilde sogutma suyu 0. Tekrar olmasindan sakinmak igin sebebini analiz edin
sistemine korozif gaz karismasi p. Solusyonu rejenerasyona tabi tutun
g. Sogutucunun tekrar géreve alinmasi
9 suisiticininigindeki | a. su isiticidaki bakir borunun su a. Isitma su pompasini ve sicak su pompasini hemen durdurun.
bakir boru catlak tarafindaki tikaniklik gideriimesinde (eger calisiyorlarsa)
hatali yéntem uygulanmasi ile bakir | b. Isitma suyu ve sicak su sistemi giris/cikis valflerini kapatin.
borunun delinmesi c. Isitma suyu ve sicak su tahliye valflerinden érnek alarak
b. bakir borunun korozyona ve bzglil agirlik dlglimi yapin eger 6zgil agirlik 1,1 den fazla
sizdirmasina sebep olan dustk su cikarsa, girig ve ¢ikis valfleri arasindaki su daha sonra
kalitesi rejenerasyona tabi tutulmak lzere alinmalidir.
c. Kigin yetersiz bakim donmus d. Hemen servis mithendisini bilgilendirin
boruya sebep olmustur e. HTG'ye soliisyon seviyesini %75'ten daha yiiksek
yapmamak uUzere biraz sollisyon bosaltin (D zonu)
f. Su kapagini acin ve kagak yapan boruyu hava kabarcigi
metodu ile bulmak igin kontrol edin
g. %3 ten az iseler kagiran borular bakir takozlarla tikanabilirler.

Ancak kagiran borular %3’ten fazla iseler yenileri ile
degistiriimelidir.

. Bakir borunun su tarafinin kimyasal metodlarla temizlenmesi

BROAD onay! gerektirir

Makina odasinin sartlarini donma olmamasi igin iyilestirin,
eger sicaklik 32°F’'ten daha diislk ise, antifriz eklenmelidir.
Sicak su igin, ikincil 1s1 degistirme sistemine antifriz ilave
edilmelidir veya bakir borulardaki suyu tamamen tahliye
edilmelidir.

Tekrar olmasindan sakinmak igin sebebini analiz edin
Solusyonu rejenerasyona tabi tutun

Sogutucunun tekrar goéreve alinmasi




No. | Hatalar Sebepler Anahtarlar
10 Isitma kapasitesi a. yanma yetersiz a. yakit sistemindeki filtrenin tikali olup olmadigini kontrol edin,
oéngorilenden b. bakir boru tikanmig yanmay! siddetlendirmek igin brulérd tekrar ayarlayin
disuk c. yanma odasinda kurum dolu b. kesiti agin (uygun bir ¢6ziim icin BROAD servis
d. HTG kagaklari muhendislerine danisin)
c. kurumu temizleyin, sebebi bulun ve Briloru shell,-
Bacharach o6l¢gme cihazi ile ayarlayin.
d. Kagak kontroll kacagi énleyin ve vakumu temizleyin
11 Su isitici kesit a. hi¢c olmayan veya kétu su isleme Kesit temizleme metodu BROAD onay!i almalidir
daralmasi cihazi ile zayif su kalitesi a. Suisleme cihazi ile donatin veya hatali olani onarin
b. dusik akis hizi b. Akis hiziniartirin

8.2 Briilor Ariza Giderme

8.2.1 Motorin brilorii (Yag brilorii)

No. | Hatalar Sebepler Anahtarlar
1 Briilor fani a. asir yuk korumasi a. dogru olup olmadigina bakmak icin ayari kontrol edin, sebebi
galismiyor b. kontaktor veya termik réle hasar bulun ve sorunu giderdikten sonra resetleyin
g6rmus b. kontaktorl veya termik roleyi degistirin
c. kontaktor zayif temash baglanmis c. kontaktori onarin veya degistirin
d. brilor fani hatasi d. fani degistirin
e. kontrol devresi hatasi e. kontrol devresini elden gegirin
f. hava klapesi (damperi) hasarli f. elden gegirin veya degistirin
veya tikanmig
2 motor ylksek kirli fan kanatlari veya rulman asinmis | kiri temizleyin veya rulmani degistirin
frekansta islik sesi
gikariyor veya
anormal mekanik
guralta
3 Yakit pompasi yag | @ Yagd pompasi asinmis a. yag pompasini degistirin
saglayamiyor b. yag borusu kagiriyor b. konnektérl onarin veya yag borusunu degistirin
veya anormal yag | C- Yag verme valfi kapaniyor c. yag temin valfini agin
basincl d. yag borusunda veya yag d. borudaki ve yag pompasindaki havayi atin
pompasinda hava blokesi e. filtreyi temizleyin ve fiili duruma gore periyodik temizleme
e. yag filtresi ttkanmig aralidi belirleyin
f. yag basinci ayar ¢ok disik f. yag basincini ayarlayin
g. dusuk yag kalitesi veya uygun g. yagi degistirin
olmayan yag tipi dizgliin olmayan
yag temini sunucu veriyor
4 Yakit pompasinda | a. pompada hava var a. havayi atin ve tekrar olmasindan sakinmak igin sebebini
mekanik ses var b. yag borusunda g¢ok yiiksek vakum bulun
var b. filtreyi temizleyin ve yag tanki durumunu kontrol edin ve tim
c. zayif yag kalitesi (fazla kirlilik var) valfleri agin
d. yag seviyesi brilorden asagida ve | c. kaliteli yag ile degistirin ve filtreyi temizleyin
her ilk galistirmada agsinmaya d. glinlik yag tankinin pozisyonunu briilérden en az 4 in¢ daha
sebep oluyor. yuksek yapin
5 atesleme elektrodu | a. ategleme elektrodu agikhigi gok a. arahgiayarlayin
galismiyor fazla veya kisa devre var b. araligi temizleyin ve ayarlayin
b. atesleme elektrodu cok kirli veya c. degistirin
nemli d. hasarli elektrodu degistirin ve tekrar olmasindan sakinmak
c. izolasyonu kirik icin sebebini bulun
d. atesleme elektrodunun teli e. atesleme transformatorini degistirin
karbonlasmis veya catlak f. kontrol devresini ve ariza gidermeyi kontrol edin

—h

atesleme elektrodu hasarli
kontrol devresi hatasi




No. | Hatalar Sebepler Anahtarlar
6 Solenoid valf a. valf sargisi yanmis a. degistirin
galismiyor b. valf slirgust tikanmis b. degistirin ve sebebini bulun. Yakitta kirlilikler var ise filtre
c. kontrol sigortasi yanmig periyodik olarak temizlenmeyi gerektirir.
c. Degistirin
7 solenoid valf valf tabaninda kirlilik var valfi sékiin, kirliligi ve filtreyi temizleyin
sikica kapanmiyor
8 sprey a. yag borusundaki filtre ttkanmis a. filtreyi temizleyin
atomizasyonu b. sprey memesi agsinmis veya b. sprey memesini temizleyin veya degistirin, kontrol edin ve
dizgun degil tikanmig filtreyi temizleyin
(puskirtme c. hava akisi diizgin degil c. hava klapesini tekrar ayarlayin
dagilimi d. sprey memesi sabitlenmemis d. sprey memesini sikin
9 alev dedektori a. alev dedektori kurum baglamis a. kurumu temizleyin ve briléru tekrar ayarlayin
aleve tepki b. yuksek sicaklik veya yaslanmaya |b. degistirin ve tekrar olmasini dnlemek igin sebebini bulun
vermiyor bagli olarak hasar gérmus c. alev dedektoru kartini degistirin
c. alev dedektori karti hatali
10 calisma sirasinda | a. kontrol devresi veya enerji arizasi | a. kontrol devresini ve enerji voltajini kontrol edin
alev kesiliyor b. alev dedektori veya alev b. alev dedektdrini temizleyin ve alev dedektor kartini
dedektori karti hatasi degistirin
c. yad pompasi aginmisg c. yag pompasini degistirin ve sebebini bulun
d. glnlik yag tankinda yag tikenmis | d. ginlik yag tankina yag koyun
e. yag temini borusu kagagi e. kagag: kontrol edin ve giderin
f. sogutucu kapatma igin alarm f. Dokunmatik ekranda belirtilene gére ariza giderme calismasi
vermis
11 Yanma baghgi a. hava damperi ve yanma bashgi iyi | a. Tekrar ayarla
lekeli (renk ayarlanmamig b. degistirin
degistirmis) b. uygun olmayan yanma baslhigi c. degistirin
takilmig d. Uygun yakit ile degistirin ve filtreyi temizleyin
c. uygun olmayan sprey memesi e. havalandirma sartlarini iyilestirin. Hava kanalinin enine kesiti
takilmig bacaninkinden %50 daha fazla olmalidir.
d. uygun olmayan yakit kalitesi
(yuksek kirlilik veya ylksek
viskozite, kalin yakit)
e. makina odasinda kétu
havalandirma
12 Bacadan siyah a. uygun olmayan karistirma, yakitile |a. hava damperini shell-Bacharach 6lcum aleti ile tekrar ayarla
duman gikiyor temiz havanin hatali oranda b. dagiticinin pozisyonunu tekrar ayarla
karigmasi C. uygun sprey memesi se¢
b. difizoér (dagitici) hatali ayarlanmis | d. filtreyi temizleyin
c. sprey memesi yanlis segilmis e. yakiti degistirin
d. yakit sistemi tikal f. baca kanalini temizleyin ve direnci dusurecek sekilde
e. yakit tipi ve kalitesi standarda tekrar inga edin
uygun degil
f. bacada yiksek direng
8.2.2 Gaz Bruloru
No. | Hatalar Sebepler Anahtarlar
1 Bralor fani a. enerji yok a. enerji verin
calismiyor b. sigorta atmis b. sebebi bulun ve sigortay! degistirin
c. motor hatasi c. bakim yapin veya degistirin
d. kontrol devresi hatasi d. devreye bakim yapin
e. gaz temini kesik veya dusik e. gaztemin edin
basing f.  bakim yapin veya degistirin
f.  brilér kontrol devresi hatasi g. solenoid valfi ve filtreyi periyodik olarak temizleyin
g. solenoid valfin kagagdi nedeniyle h.  bakim yapin veya degistirin
korumaya ge¢cmis i. svici agin
h. hava damperi hatasi
i. servo cihazi motorunun svici
acllimamis




No. | Hatalar Sebepler Anahtarlar
2 fan galisiyor, fakat | a. hava basinci svici hatasi a. degistirin
brilér damperin tam b. hava basinci svici ile baglantil b. degistirin
acikliginda; 6n basing borusunda kirlilikler c. Ug fazdan herhangi ikisinin kablo baglantisini degistirin.
stpurmede c. fan motoru ters yonde doniyor d. kacagi giderin ve yeniden calistirin
kilittenecek d. gaz kagak alarmi
3 Fan calisiyor ve 20 | Gaz temin solenoid valfi kagiryor Kagag giderin ve tekrar galistirin
saniyede
kilitleniyor
4 fan calisiyor fakat | a. caligma periyodunda hava basinci | a. basing svicinin dogru degerini ayarlayin. Eger hasar
tam hiz 6n svici kontagdi galismiyor g6rmisse degistirin.
siipirmede 10 b. fan cgok kirli b. Temizleyin
saniyede kilitleniyor| ¢. dusik voltaj c. Gig teminini saglayin.
5 fan galigiyor fakat | a. atesleme elektrodu araligi cok a. brilérd Kullanici Manueline gére ayarlayin
atesleme elektrodu fazla b. hasarli elektrodu veya onun kontrol kablosunu degistirin
kivileim Gretmiyor | b. atesleme elektrodu veya onun c. degistirin
kontrol kablosu izolasyonu hasarli, | d. kontrol edin ve hatayi yok edin.
topraklamaya kisa devre yapiyor.
c. Atesleme transformatort hatali
d. Kontrol devresi hatali
6 atesleme elektrodu | a. bobin arizasi veya kontrol a. solenoid valfi degistirin veya kontrol devresinin baglantisini
kivilcim gikariyor devresinin bagl olmamasi yapin
fakat ateslemiyor nedeniyle gaz gelis solenoid b. filtreyi temizleyin veya degistirin
vanas! agmiyor c. hava damperini ayarlayin
b. gaz filtresi ttkanmig d. devre hatasini kontrol edin ve giderin
c. hava fazla geliyor e. gaz basincini normale getirin
d. kontrol devresi arizasi
e. gaz basinci normal degil
7 atesleme normal a. gaz filtresi tikali a. filtreyi temizleyin
fakat kisa stirede | b. basing regllatori arizah b. kontrol edin veya degistirini
soénuyor c. gaz sayacl arizal veya dislik c. gaz temin eden firma ile gorsin
basing gaz gelis borusunda d. brilér hava damperini ve gaz kelebek vanasini tekrar
su mevcut ayarlayin
d. gaz ve havanin karigim orani hatali | e. gaz gelis sistemini kontrol edin
e. yetersiz gaz gelisi f. kontrol edin veya degistirin
f. alev detektoru hatasi g. kurumu temizleyin
g. kurum direnci ¢ok fazla
8 egzos gazl agiri a. yanma odasli ve baca kurumlu a. temizleyin ve sonra shell-Bacharach ayar cihazi ile briléri

yuksek sicaklikta
cikiyor (not: ayni
zamanda mazot
brilérinde de
gecerlidir)

b. brilér hava damperi ¢ok fazla
acihyor

c. asir yuksek yanma hizi

. yanlig veri ayari

e. sicaklik sensoriinin sapmasi

o

tekrar ayarlayin

b. biraz kapayin ve sonra shell-Bacharach ayar cihazi ile
brildru tekrar ayarlayin

c. yanma hizini disurin

d. egzos sicakligini tekrar ayarlayin

e. kablosunu kontrol edin veya sicaklik sensérinu degistirin




8.3 Diger Aniza Gidermeler
No. |Hatalar Sebepler Anahtarlar
1 enerji var fakat a. sigorta yanik a. devreyi dikkatlice kontrol edin, sebebini bulun ve sigortayi
kontrol devresi b. nétr hatti iyi baglanmamig degistirin
enerjilenmiyor c. enerji modull normal degil b. nétr kablosunu baglayin
c. normal enerji gelmesini saglayin
2 dokunmatik ekran | a. dokunmatik ekranin enerijisi a. enerji verin
arizall gelmiyor b. bakim yapin veya degistirin
b. PLCarizasi c. degistirin
c. Dokunmatik ekran arizasi d. bakim yapin veya degistirin
d. PLC ve dokunmatik ekran e. degistirin
arasindaki kablo arizasi f. programci ile resetleyin
e. 24V DC arizasi g. programi kurun
f. komunikasyon arabirimi ayarlari
hatali
g. hatal calismaya sebep olan sistem
programi problemi
3 dokunmatik a. zayf topraklama a. tekrar topraklayin (6zellikle yapilmis bir topraklama
ekrandaki sicaklik | b. sicaklik sensoru kablolama hatasi elektroduna)
verileri gok fazla c. PLC'deki enerji modiilu arizali b. bakim yapin ve degistirin
dalgalanma d. Korumali kablolar zayif c. bakim yapin ve degistirin
gosteriyor topraklanmig d. korumali kablolari iyi topraklayin
e. Inverterden veya sistem e. girisimi olmasini 6nleyin ve sogutucuyu iyice topraklayin
enerjisinden yuksek frekans
girigimi var
4 batarya voltaji batarya bogalmig 2 dakika iginde yenisi ile degistirin
dusuk (PLC)
5 batarya voltaji batarya bosalmis 2 dakika iginde yenisi ile degistirin
disuk (TS)
6 sistem iletim a. su sistemindeki gikis réle kontrolli | a. degistirin
kontroliinde, arizali b. degistirin
miisterinin su b. PLC ¢ikig modiili arizali c. “sistem iletim”e getirin
pompasl veya c. Dokunmatik ekranda su sisteminin | d. degistirin
sogutma fani kontrolii “sistem-iletim” modunda e. kontrol edin ve resetleyin
galismiyor veya degil f. resetleyin
calistiktan hemen d. Su pompasi motor kontaktori
sonra duruyor arizali
e. Termik réle korumaya gegciyor
f. Ayarlar hatal
7 sollisyon pompasi | a. inverterin kontrol devresi arizasi a. bakimyapin
inverter hatasi veya girisim oluyor b. voltaji yiikseltin
b. voltaj cok disik c. onarin veya degistirin
c. inverter arizasi d. sebebini bulun ve galistirin
d. inverter asin yik korumasinda e. resetleyin
e. inverter degerlerinin hatali ayari f. degistirin
f. hatali ayar
8 muhafazali pompa | a. pompa motoru asiri yik a. sebebi bulun ve resetleyin
arizasi korumasinda b. devreyi kontrol edin
b. kontrol devresi arizasi c. bakim yapin veya degistirin
C. pompa arizasi d. bakimyapin
d. sogutucu otomatik korumada e. kristallesmeyi giderin
e. vanalar, solisyonun kristallesmesi | f. normal enerji gelmesini saglayin
sonucu tikanmis durumda
f. faz gelmiyor
9 sogutma yetersiz | a. misterinin hava sartlandirma boru | a. havayi déndurin veya kirliligi giderin ve filtreyi temizleyin
sisteminde hava veya kirlilik blokaji | b. filtreyi temizleyin
olmus c. bakimini yapin veya degistirin
b. havakanali tikal d. yetersiz sogutma borulari igin valfi biraz daha agin; veya

c. valf gobegi calismiyor veya
paslanmis

d. su dengesi diizensiz

e. fan sargisi kuglk kaliyor

tersi
e. daha fazla fan sargisi ilave edin




No. |Hatalar Sebepler Anahtarlar
10 |[Supompasi a. filtre ttkanmig a. filtreyi temizleyin
¢tkisinda basing b. sistemde su az b. suyu takviye edin veya kagagi 6nleyin
normal degil c. bakir borular ttkanmig c. su tanki kapagini agin ve filtreyi ayarlayin veya bakir boru
d. su pompasi girig/cikis valfi veya donmus olabilir; bu gok ciddidir
cek valf tamamiyla agilmamis veya | d. valfi tamamiyla agin veya bakimini yapin
valf gébegi sikismis e. havanin gegmesini saglayin
e. boruda hava blokaji
11 boru basing a. suyun eksik gelmesi nedeniyle a. suyu tamamlayin
gostergesi ciddi pompa iginde bosluk olustu b. boru destegini saglamlayin
bigimde b. boru destegiiyice sikiimamig c. hemen baglantiyi sabitleyin
dalgalaniyor c. pompa yere baglama civatalari iyi | d. sogutucuyu kapatin ve 3 fazi temin edin
sikilmamig e. havayi uzaklastirin ve ¢ek valfi agin
d. fazla dengeli gelmiyor veya fazla
eksik
e. boruda hava blokaji veya valf
tikanmig
12 |sogutma suyu asiri | a. suyun az olmasi suyun hava ile a. suyu tamamlayin (otomatik tamamlamaile)
ylksek sicaklikta karigmasina sebep oluyor b. fan agisini blytkge ayarlayin
b. sogutma fan kanadinin agisi gok c. hazneleri artirin veya temizleyin
kiglk d. resetleyin veya onarin
c. hazne seviyelerinin duzensiz e. bakiminiyapin
doldurulmasi ve uygun olmayan f. degistirin veya paralel olarak bagka sistem kullanin
sogutma kulesi kurulumu veya g. havalandirma sartlarini iyilestirin
hazneler kirlenmis
d. sogutma suyu sicakliginin deger
ayari uygun degil veya fan motoru
calismiyor
e. sudagilimi diizgiin degil
f. sogutma kulesi modeli segimi hatali
g. sogutma kulesi kurulum yeri
yeterince hava sirkilasyonuna
sahip degil
13 |HTG maksimum a. HTG sicakligi 338°F’ten daha a. kontrol edin ve sebepleri giderin (veya sodutucu
sicaklik kontrol ylksek calistirilamiyor, dyleyse sicaklik kontrolini manuel olarak
fonksiyonlari b. Kontrol hatali galismasi ayarla)
c. Sicaklik sensoériinde bliylik sapma | b. ayarlari kontrol edin, kalibre edin veya degistirin
c. degistirin
14 |Ayirmadiskiarizal | a. cok fazla Azot basilmig sogutucuyu kapatin, su pompasini kapatin ve valfi kapatin.
b. bakir boru kirilmig Yerel BROAD servis temsilinize bilgi iletin
c. Isitmaigleminde, i1sitma/sicak su
pompa suyu kesik veya HTG
icinde anormal yuksek basing
nedeniyle yetersiz
15 |sollisyon pompasi | a. yetersiz solusyon a. biraz sollisyon ekleyin
arizasi b. kristalizasyon veya buzlanma b. sogutucu akigkan bypass valfini agin, sogutma pompasinin
yetersiz soliisyona sebep oluyor, kristallesmesini veya donmasini gidermek igin durdurun
pompalanacak soliisyon yok c. kristallesmeyi giderin
c. kristalizasyon sollisyon d. degistirin
pompasinin ttkanmasina sebep e. bakimyapin
oluyor f. kontrol sistemini inceleyin ve hasarl pargayi degistirin
d. sollisyon pompasi hasarli
e. inverter hatasi
f. kontrol sinyali hatasi
16 |sogutucu akigskan | a. termik role korumada a. sebebi bulun ve resetleyin
pompa arizasi b. pompa tikanmig b. cubukla vurun veya faz sirasini degistirerek pompa yoénini
c. pompa hasar gérmus saat yonl ve saati tersi ydoninde degistirerek déndurin.
c. Degistirin
17 |sogutucu akiskan | kontrol ve geri besleme devre hatasi | bakim yapin
pompa kontaktori
hatasi
18 |valftamagik/kapall | a. tam acilma stroku tamamlanamiyor |a. kontrol edin ve tam strok zamanini ayarlayin

geri besleme
noktasi alarmi

b.
c.

tikanmis
geri besleme hatasi

b. degistirin
c. devreyi kontrol edin
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Bolum 9 IFA Hakkinda Ek Bilgi
9.1 DFA ve iki-kademeli IFA Arasindaki Farklar
Baglik DFA Buhar Sogutucusu Sicak su Egzos sogutucusu
sogutucusu T ] BriTr TS Gt
. . amamlayici brilor ile ¢i
Cift etkili etk
Fonksiyon Sogutma/isitma/ Sadece sogutma Sadece sogutma sogutma/isitma sogutma/isitma/sicak su
sicak su
Ist kaynagi Dogal gaz, hava | 43,5~ 130,5 psig 284 ~ 392°F sicak su | = 842°F egzos 446°F ustiinde egzos ile
gazi, LPC ve dizel | buhar birlikte yakit
Parcalar Brilér ve buhar servo valfi IS k.aynagl su servo | egzos servo valfi egzos servo valfi,brilor
aksesuarlari valfi ve aksesuarlari
Isitma/sicak su 1sitma/sicak su 1sitma/sicak su Isitma/sicak su 1sitma/sicak su
termostatik valfi termostatik valfi yok termostatik valfi yok | termostatik valfi yok termostatik valfi
Yogusturucu 1si Yogusturucu sl Yogusturucu 18I Yogusturucu 1si esanjoru ve buhar ayirici yok
esanjorlii ve buhar| esanjoru ve buhar esanjorl ve buhar
ayirict yok ayirici ile ayirict yok
Sensor Egzos sicakligi Yogusturucu gikis Isi kaynagi su cikis | egzos ¢ikis sicakligi sensori
sensori sicakligi sensoOru sicakligi sensoOru
Isitma/sicak su Isitma/sicak su ¢ikis Isitma/sicak su gikis Isitma/sicak su ¢ikis Isitma/sicak su
cikis sicakhigi sicakligi sensori sicakligi sensérii yok | sicakligi sensorii yok | termostatik valfi
sensorl yok
Isi kaynagdi giris buhar girig sicakhgi Ist kaynagi su giris Egzos girig sicakligi senséri
sicakligl sensori | sensori sicakligr sensori
yok
Kontrol Brilor kontrolli ve | buhar servo valfi Isi kaynagi su servo | egzos servo valfi PID| Brildr kontrol ve ariza
programi ariza giderme, PID regllasyonu valfi PID regilasyonu giderme, termostatik valf
termostatik valf ve regiilasyonu ve egzos servo valf PID
PID kontrol regulasyonu
Goreviendirme | Sogutma/isitma/ | sadece sogutma sadece sogutma sogutmalisitma sogutma/isitmarlsicak su
proseduri sicak su yonlendiriimesi yénlendirilmesi yonlendirilmesi y6nlendirilmesi
yonlendiriimesi
Brilor buhar servo valfi Isi kaynagi su servo egzos servo valfi PID @ brilor
gorevlendirmesi PID deger valfi PID deger deger gorevlendirmesi
gorevlendirmesi gorevlendirmesi géreviendirmesi @ egzos servo Yalfi ve
egzos servo valfi PID
deger gorevlendirmesi
Calisma Sogutma/isitma/ | sadece sogutma sadece sogutma sogutma/isitma sogutma/isitma/sicak su
sicak su
Bakim Osuisiticisinin | @ ist kaynagini O 1s1 kaynagi su ® egzos lreticisinden | @ €9zos Ureticisinden
kesitini periyodik | yogusturucusunu tarafini periyodik periyodik olarak periyodik olarak kurumu
olarak temizleyin | periyodik olarak olarak kesitini kurumu temizleyin temizleyin
@ HTG alev analiz edin temizleyin ® egzos servo valfini| @ €9zos servo valfini
borularindaki @ buhar valfini ve @ Isi kaynagi su kontrol edin

kurumu periyodik
olarak temizleyin
@ brildr bakimi
@ yakit sistemini
kontrol edin

buhar sistemini
kontrol edin

valfini ve Isi kaynagi
su sistemini
periyodik olarak
kontrol edin

kontrol edin

® su isiticisini periyodik

olarak kesitini temizleyin

@HTG alev borularindaki
kurumu periyodik olarak

temizleyin

® Brilor bakimi

® Yakit sistemini kontrol
edin




9.2

DFA ve Tek-kademeli IFA Arasindaki Farklar

Baslik DFA Buhar Sogutucusu | Sicak su sogutucusu Egzos sogutucusu
Fonksiyon Sogutma/isitma/sicak su | Sadece sogutma Sadece sogutma Sadece sogutma
Ist kaynagi Dogal gaz, hava gazi, | <29 psig buhar 167 ~ 284 °F sicak su 446 ~ 662 °F egzos
LPC ve dizel
Pargalar Brilor ve aksesuarlari | buhar servo valfi 1sI kaynagi su servo valfi egzos servo valfi
HTGILTG sadece tek jeneratdr| sadece tek jeneratdr sadece tek jenerator
HTHELTHE sadece tek Isl sadece tek IsI esanjori sadece tek Isi esanjérii
esanjori
Isitma/sicak su Isitmar/sicak su 1sitma/sicak su termostatik Isitma/sicak su termostatik valfi yok
termostatik valfi termostatik valfi yok | valfi yok
HTG soliisyon seviyesi | HTG soliisyon HTG sollisyon seviyesi HTG sollisyon seviyesi kontrol
kontrol kutusu seviyesi kontrol kontrol kutusu yok kutusu yok
kutusu yok
Emme pompasi yok Emme pompasi Emme pompasi Emme pompasi
Sensor HTG soliisyon seviye | HTG soliisyon HTG solusyon seviye probu | HTG soliisyon seviye probu yok
probu seviye probu yok yok
Egzos sicakligl sensoéri | Yodusturucu ¢ikis Isi kaynagdi ¢ikig sicakhigi egzos sicakligl sensoru
sicakligl sensoru sensorl
Isitma/sicak su ¢ikis Isitma/sicak su gikis | Isitma/sicak su gikis sicakligl | Isitmal/sicak su gikis sicakhidi
sicakhgi sensori sicakligl sensoru sensorl yok sensorl yok
yok
HTGI/LTG kristalizasyon | Jenerator Jenerator kristalizasyon Jenerator kristalizasyon sensori
sensorl kristalizasyon sensori
sensori
Ist kaynag giris sicakligi | buhar giris sicakhgi | Isi kaynagi su giris sicakhgi egzos giris sicakligi sensori
sensoru yok sensoru sensori
Emme pompasi Emme pompasi Emme pompas| solisyon Emme pompasi soliisyon seviye
soliisyon seviye soliisyon seviye seviye algilayicisi algilayicisi
algilayicisi yok algilayicisi
Kontrol Briilér kontrolii ve ariza | Buhar servo valfi Ist kaynagi su servo valfi PID | egzos servo valfi PID regiilasyonu
programi giderme, termostatik valf| PID regilasyonu regiilasyonu
ve PID kontrol
HTHE/LTHE kristallesme | Is esanjori Ist esanjord kristallesme Isi esanjori kristallesme giderme
giderme kontroli kristallesme giderme | giderme kontrol kontrol
kontrol
HTG soliisyon Jenerator sicakhigina | Jenerator sicakligina gére Jenerator sicakligina gore sollisyon
seviyesine gore gore sollisyon sollisyon pompasi kontrol pompasi kontrol frekansi
soliisyon pompasi pompasi kontrol frekansi
frekansi kontrol frekansi
Emme pompasi kontrolii | Emme pompasi Emme pompasi kontroll Emme pompasi kontrolii
yok kontroll
Gorevlendirme | Sogutmalisitma/sicak su | sadece sogutma sadece sogutma sadece sogutma yénlendirilmesi
prosediirii yénlendirimesi yonlendiriimesi yonlendirilmesi
Brilor gorevlendirmesi | © buhar servo valfi | ® 1s1 kayna@i su servo valfi @ egzos servo valfi PID deger
PID deger PID deger gorevlendirmesi gérevlendirmesi
gorevlendirmesi © emme diizenleme valfi © emme diizenleme valfi deger
© emme diizenleme | deger yonlendirmesi yonlendirmesi
valfi deger
yonlendirmesi
Calisma Sogutma/isitma/sicak su | sadece sogutma sadece sogutma sadece sogutma
Bakim @ suisiticisini periyodik | @ is1 kaynagi @ 1s1 kaynagi su tarafini @ egzos Ureticideki kurumu
olarak kesitini temizleyin | yogusmasini periyodik olarak disurin periyodik olarak temizleyin

@ HTG alev
borularindaki kurumu
periyodik olarak
temizleyin

@ brildr bakimi

@ yakit sistemini kontrol
edin

periyodik olarak test
edin

® buhar valfini ve
buhar sistemini
kontrol edin

@ 1s1 kaynag su valfini ve 1si
kaynagi su sistemini kontrol
edin

@® egzos servo valfini kontrol edin
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9.3 IFA Aniza gidermeler (Farkhliklar DFA ile kiyaslanmistir)
No. | Arizalar Sebepler Cozumler
1 Buhar giris sicakligi sensori hatasi A 1. kablo kopuk veya hasarli 1. Kabloyu kontrol et veya degistir.
li 2. Degisti
2 Yodusma cikis sicakhgi sensoéru hatasi 2\ 2. sicakiik modull hatast egistr
3 Is1 kaynagi su sicakligi sensoéru hatasi <>
4 Egzos giris sicakligi Sensoér hatasi
5 Ist kaynagi su ¢ikis sicakligi Sensor hatasn<>
6 Egzos cikis sicakligi Sensor hatasi [
7 Jenerator sicakligi Sensor hatasi O
8 Yogusma asiri yiiksek sicaklik A\ 1. agir ylksek buhar basinci 1. basinci normallestir
2. HTG igindeki bakir boru kesiti 2. bakir borunun kesitini normale
daralmig getir
9 Emme pompasi arizasi O 1. pompa motoru asiri yik 1. sebebi yok edin ve termik roleyi
korumasinda tekrar kurun
2. pompa arizasl 2. onarin veya degistirin
3. faz gelmiyor 3. 3 fazin gelmesini saglayin
10 Isi kaynagi valf arizasi 1. valf mekanik arizasi 1. onarin veya degistirin
2. Aktiator elektriksel arizasi 2. onarin veya degistirin
n Egzos ¢ikig asin yiiksek sicaklik [] HTG'deki alev borularinda veya 1. zamanla kurumu temizleyin
jeneratérde kurum nedeniyle kesit 2. temiz egzos saglayin
daralmasi
12 Ist kaynagi suyu cikis asir yiiksek sicakik /A | 1. HTG igindeki bakir borular veya 1. Kesitini agin
jenerator kesit daralmasi 2. 1s1 kaynagi su sicakhigini veya
2.1s1 kaynag su akig hizi gok yiksek basinci dugurin veya valfi bir
miktar kapatin
13 | Jeneratér asiri yiiksek sicaklik O 1.1s1 kaynagi su akis hizi gok ylksek | 1. isikaynagi sicakligini veya basinci
veya agir ylksek sicaklik distrin veya valfi bir miktar
2. vakum durumu zayif kapatin
3. sogutma suyu yetersiz veya 2. kagag: tespit edin ve giderin
ylksek girig sicakligi veya sogutma | 3. sogutma suyu akig hizini artirin
suyu bakir borusu kesiti daralmig veya girig sicakligini diisiriin veya
bakir borunun kesitini agin

Not: /A Buhar sogutucu

[] Egzos sogutucu

<> Sicak Su sogutucu

O Tek kademe sogutucu
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Bolum 10 Satis sonrasi Servisi

10.1 Sogutucu Goreve Alinmasi

Sogutucunun géreve alinmasi kalifiye servis miihendisi tarafindan gergeklestiriimelidir.

10.2 Garanti

Garanti siresi, hangisi 6nce gelirse ; goreve alma tarihinden itibaren 12 ay veya B/L tarihinden itibaren 18 aydir. Garanti suresi icinde
tim onarim ve bakim masraflarini BROAD Ustlenmektedir. Misterilere, garanti gegerlik siiresinden sonra, BROAD ile “ Yillik Servis
Anlagmasi “imzalamalari dnerilmektedir.

10.3 Periyodik Bakim ve Yedek Pargalarin Degisimi

DFA dizayni kullanim émri 20 yildir. “Siirekli Calisma”, yiksek giivenilirlik ve ekonomik galisma igin bilimsel ve etkin periyodik bakim
gereklidir. Bazi insanlar periyodik bakim ve parga degistirmeyi ek maliyet olarak yanlis anlamaktadirlar; bu biyuk bir hatadir. Gergekte
en ekonomik ve en etkin yoldur. “Periyodik Bakim Prosediirii”, “Ug aylik Bakim Kayd1”, “Yillik Bakim Kayd1” ve “Parga Degistirme kayd:”
gerektirmelerini sikica takip ederek asagidakileri saglamak mimkuindur:

a. Kesintisiz slrekli galisma

b. Sifir maliyetli bakim

c. Disuk Yakit ve Glg maliyetleri

d. Normal kullanim émri

e. Maksimum Rahat ¢alisma

Periyodik bakim ve parga degisimi kalifiye servis mihendisi tarafindan gergeklestiriimelidir.

10.4 Ariza Giderme

Ariza orani ¢ok dusliktir, ama yine de ariza kaginiimazdir. Sogutucunun kapatilmasini gerektirmeyen arizalar onariimali veya
giderilmelidir. E§er zamaninda onarilmaz ise, ayarlanan periyot gegtikten sonra sogutucu otomatik olarak kapanacaktir. Sogutucu arizah
bicimde ¢alistikga daha fazla enerji harcayacak, 6mri kisalacaktir ve arizanin gideriimesi daha zorlasacaktir. Tim bakim isleri servis
muihendisi tarafindan gergeklestiriimelidir. Ariza giderme yaninda, sebebini bulup ayni hatanin tekrar olmasindan sakinmak gereklidir.
10.5 Ucret Politikasi

Musterilere, BROAD ile “Yillik Servis Anlagsmasi” imzalamalari 6nerilmektedir, Gcreti sogutucunun modeli, fonksiyonu, miktari ve galisma
periyoduna baghdir. “Yillik Servis Anlasmasi” periyodik bakim, ariza giderme vb. gibi tim satis sonrasi servisi kapsamaktadir.
Herhangi bir makul olmayan ticret BROAD merkezine rapor edilebilir. Emme ile hava sartlandirma endustrisinde lider olarak BROAD,
satig sonrasi servis Ucret sistemini standartlastirmak sorumlulugundadir.

Ek: Makina Odasi Operatorii igin Tavsiyeler

a. Makina odasinda durmaya gerek yoktur, ama makina odasi kilitli olmalidir ve yetkili olmayan personelin girmesi yasaklanmalidir.

b. Her makina odasi igin en az 2 kalifiye operator olmalidir.

c. Operatérlerin makina odasinda durmasi gerekmez, sadece duzenli kontrol gergeklestiriimelidir.

d. Operatorler bagka yarim zamanli isler yapabilirler.

e. Musteriler makina odasi yonetiminde, tam zamanl operatérler bulundurmaktansa BROAD’a glivenebilirler.



ANA PARGA LISTESI

No. | Adi Fonksiyonu

1 HTG Seyreltik solisyonu HTG'de yakarak konsantre ederek , buhar ve konsantre
soliisyon Uretmek

2 LTG Seyreltik solisyonu LTG'de HTG'den buhar ile konsantre ederek , buhar ve
konsantre sollisyon uretmek

3 Yogusturucu LTG'de sogutucu akiskan buhari yogusturmak

4 Buharlastirici DusUk sicaklikta sogutulmus su yapmak

5 Absorber Buharlastiricidan buhar emmek ve sicakliyi sogutma suyuna transfer etmek

6 HTHE HTG’den ylksek sicakliktaki konsantre sollisyon ile absorberden disiik
sicakliktaki seyreltik sollsyon arasinda i1si degisimi gerceklestirmek

7 LTHE LTG’den ylksek sicakliktaki konsantre sollisyon ile absorberden dlsuk
sicakliktaki seyreltik solisyon arasinda isi degisimi gerceklestirmek

8 Isitma suyu Isiticisi Isitma suyu Uretmek

9 Sicak su isiticisi Sicak su Uretmek

10 Soliisyon pompasi Seyreltik solisyonu HTG ve LTG'ye aktarmak

11 Sogutucu akiskan pompasi Sogutucu akigkan sirkiilasyonu ve puskirtmesi (sprey) yapmak

12 Brilor HTG'ye IsI temini

13 Otomatik temizleme sistemi Sogutucunun performansini ve dmrinl garantilemek igin yogusmayan
malzemeyi sogutucudan uzaklastirmak

SENSORLISTESI

No. | Adi Fonksiyonu

1 Sogutulmus su giris sicaklik sensoéri (T1) Sogutulmus su giris sicakligini algilar

2 Sogutulmus su ¢ikis sicaklik senséri (T2) Sogutma ylku dizenlemesini gergeklestirmek ve buharlastiricida bakir boru
donmasindan sakinmak igin sogutulmus su ¢ikis sicakligini algilar

3 Sogutulmus su kalibrasyon sicaklik Sogutulmus su cikis sicakligi sapmasi nedeniyle buharlastiricida boru

sensori (T2A) donmasindan sakinmak igin sogutulmus su ¢ikis sicakhgini kalibre eder

4 Sogutma suyu giris sicaklik sensori (T3) Sogutma suyu giris sicakliginin ayarlanandan daha yiiksek olmasindan
sakinmak ve sogutma faninin inverter kontrolli olmasini gergeklestirmek igin
sogutma suyu giris sicakligini algilar

5 Sogutma suyu cikis sicaklik senséri (T4) Sogutma suyu ¢ikis sicakhigini algilar

6 HTG sicaklik sensoru (T5) HTG sicakligini algilar ve HTG sollisyonunun kristallesmemesiigin PLC’ye
sinyal gonderir

7 HTG sicaklik kontrolt (T5A) Bruloru dogrudan kapatarak HTG maksimum sicaklik korumasini gergeklestirir.

8 Egzos sicaklik sensori (T6) Asiri yiksek sicakligi 6nlemek icin Egzos sicakligini algilar.

9 Sicak su cikis sicaklik senséri * * 203°F’in Ustiine gtkmamasi icin sicak su ¢ikis sicakhigini algilar

10 Isitma suyu ¢ikis sicaklik sensori (T8) * Isitma ylku dizenlemesini gergeklestirmek icin Isitma suyu ¢ikis sicakhigini
algilar

11 Ortam sicaklik senséra (T9) Enerji tasarrufu icin ortam sicakhigini algilar

12 HTG kristallesme sicaklik sensora (T10) HTHE'nin (HTG) kristallesmesini gérmek icin HTG konsantre solisyon ¢ikis
sicakhgini algilar

13 LTHE giris sicaklik sensori (T11) LTHE’nin kristallesmesini gérmek igin LTHE seyreltik solisyonun giris sicakligini
algilar

14 LTG kristallesme sicaklik sensori (T12) LTHE’nin kristallesmesini gérmek i¢in LTHE (LTG) seyreltik soliisyonun ¢ikis
sicakhgini algilar

15 Kontrol paneli sicaklik sensoéri (T13) Yiksek sicakligin giivenirligi, guvenligi ve elektriksel komponentlerin dSmrinu
etkilememesi, icin kontrol paneli sicakligini algilar

16 Sogutulmus su akis svici (B1) Buharlastiricida boru donmasini 6nlemek igin sogutulmus su akis hizini algilar

17 Sogutulmus su akis svici (B1A) Buharlastiricida boru donmasini 6nlemek igin sogutulmus su akis hizini algilar

18 Sogutma suyu akis svici (B2) Sogutucu kapasitesini garantilemek icin sogutma suyu akis hizini algilar

19 Sogutulmus su akis svici (B3) 3’lincl derece koruma gercgeklestirmek icin sogutulmus su akis hizini algilar

20 HTG solusyonu seviye probu (YK1) HTG solilisyonu seviyesini algilar ve ve inverteri kontrol etmek igin PLC’ye
sinyal génderir, solusyon sirkiilasyon dizenlemesini ve HTG disuk sollsyon
seviye korumasi gergeklestirir ve boru kirllmasi sinyalini algilar

21 Sogutucu akigkan seviye probu (YK2) Sogutucu akiskan seviyesini algilar ve briléri ve sogutucu akiskan pompasini
on/off kontrol etmek igin PLC’ye sinyal génderir, ylik diizenlemesini
gerceklestirir ve sogutucu akigkan tagsmasini dnler

22 | Yogusmaz malzeme probu (YK3) sollisyon seviyesini otomatik temizleme sisteminin ayri bir kutusunda algilar ve
PLC’ye sinyal gonderir.Eger doluysa, vakum pompasini ve solenoid valfi
temizlemek lzere otomatik olarak baslayacaktir.

23 Basing kontrol (GY) HTG asiri basing korumasi. Asiri basingta ise sinyal dogrudan PLC’ye
gonderilecektir.

24 Briilor gaz kacak dedektéril (SG1) Kaza olmasini 6nlemek igin gaz algilaninca brilri durdurur.

25 | Yag seviyesi Probu (SL) gunliik yag tankindaki tankin seviyesini algilamak icin musteri tarafindan takilr,

26 Makina odasi gaz kagagdi dedektéri (SG2) makina odasindaki gaz borusunda kopukluk olmadigini algilamak igin musteri

tarafindan takilir. Kaza olmasini 6nlemek igin gaz kagagi algilandiginda bir fan
cahigtirilacaktir

Not: “**” olan pargalar 1sitma —sogutma tipi icin degildir; “**” ve™” sadece sogutma tipi icin degildir.




VALF LISTESI

No. | Tip Adi Amag Notlar
1 Sogutma/ Buhar agi valfi (F3) * Isitma ve bakim sirasinda gerekirse ana Sogutmadaki agik, vakum
2 Isitma svi¢ | Konsantre sollisyon agi valfi (F4)* kabugu ayirmak valfine aittir
3 valfi Seyreltik soliisyon aci valfi (F5)
4 Akis HTG konsantrasyon dilizenleme valfi |HTG soliisyon Konsantrasyonunu Regilasyondan sonra
dizenleme | (F6) diizenlemek setuskurlari sikin, vakum
5 valfi LTG konsantrasyon diizenleme valfi |LTG soliisyon Konsantrasyonunu valfine aittir
(F7) diizenlemek
6 Sogutucu akiskan diizenleme valfi (F8)| Sogutucu akiskan piiskiirtme diizenlemesi
7 Diger vakum | Sodutucu akigkan bypass valfi (F9) Sogutucu akiskan suyunu absorbere baypas| YOnlendirme igin
valfleri etmek
8 Sogutucu akigkan &rnek alma valfi Sogutucu akigkani disari almak; sollisyonu
(F10) konsantre etmek; sogutucu akiskanin kirlilik
derecesini_kontrol etmek
9 LTHE 6rnek alma valfi (F11) LTG konsantre solisyonun érneklemesi
10 LTHE 6rnek alma valfi (F12) HTG konsantre solusyonun 6rneklemesi
11 Seyreltik solisyon 6rnek alma valfi Soliisyon yiikleme/bosaltma veya seyreltik
(F13) sollisyonun drneklenmesi
12 Aha temiz!eme valfi (F14) Sog‘}utucuyu v?ya yag tutucuyu vakumlamak Sadece temizleme icin
13 Direkt temizleme valfi (F15) Dogrudan sogutucuyu vakumlamak
14 Toplama odasi temizleme valfi (F16) |Bakim durumunda ve acil durumda Genellikle agik, bakim veya
toplama odasi ile digarisinin baglantisini acil bir durumda kapanir
kesmek
15 Ornek alma temizleme valfi (F17) Ornek sisesini vakumlamak veya Ornek almak igin veya
vakummetre ile vakumu kontrol etmek vakumun vakummetre ile
Olcllmesi igin acilir
16 HTG temizleme valfi (F18) HTG'yi vakumlamak Sadece HTG'nin
temizlenmesi igin agik
17 Ana bolim basing valfi (F19) Ana bélim basincini kontrol etmek Calisirken genellikle kapali,
HTG basincini kontrol
ederken agik
18 HTG basing valfi (F20) HTG basincini kontrol etmek Calisirken kapali, ana kabuk
basincini kontrol ederken
acik
19 Azot ylkleme valfi (F21) Sogutucuya azot yiiklemek Sadece sogutucuya azot
yuklerken agik
20 Temizleme solenoid valfi (F22,F23) Toplama odasindaki yogusmaz malzemeyi | Otomatik, sadece temizlik
otomatik olarak temizlemek sirasinda agilir
21 Sogutucu akiskan solenoid valfi (F24) | Sogutucu akiskani absorbere bypass Otomatik, sadece sogutucu
yapmak akiskan bypassi sirasinda agik
22 Sicak su termostatik valf (F25) ** Sicak su sicakligini kararli tutmak Sicak su yiiklemesini otomatik
takibeder ve duzenler
23 Isitici su termostatik valf (F26) ** Isitma suyu sicakligini kararl tutmak Isitma suyu yiiklemesini oto-
matik takibeder ve dizenler
24 Vakum icin | Sogutulmus su valfi (F1) Buharlastiricidan gegen sogutulmus suyu Sogutmada agik, 1sitmada
olmayan acmak/kapamak kapali: musteri tarafindan
valfler temin_edilir
25 Isitma suyu valfi (F2) * Sicak su sogutucusundan gegen sicak su Sogutmada agik, 1sitmada
akisini agmak kapamak kapali: musteri tarafindan
temin edilir
26 Sogutulmus su tahliye valfi (F27) Eger gerekiyorsa buharlastiricinin bakir Sogutmada kapali
borularindan suyun tahliye edilmesi
27 Sogutma suyu tahliye valfi (F28) Eger gerekiyorsa absorber ve yogusturucu
bakir borularindan gegen suyu tahliye
etmek
28 Isitma suyu tahliye valfi (F29)* Isitma suyu isiticisi bakir borularindan Sogutmada agik
gecen suyu tahliye etmek
29 Sicak su tahliye valfi (F30)** Sicak su isiticisi bakir borularindan gegen | Sicak su girisi sirasinda ve
suyu tahliye etmek cikis valfleri kapali iken
sogutmada/ 1sitmada acik
30 Sogutulmus su havasini atma valfi Sogutulmus su sistemindeki havayi atmak
(F31)
31 Sogutma suyu havasini atma valfi Sogutma suyu sistemindeki havayi atmak
(F32)
32 Sogutulmus su basing valfi (F33) Sogutulmus su basing kaybini 6lgmek Sadece basincin dlglilmesi
33 Sogutma suyu basing kaybini 6lgmek sirasinda agik

Sogutma suyu basing valfi (F34)

Not: “**” olan pargalar 1sitma —sogutma tipi i¢in degildir; “**” ve™” sadece sogutma tipi icin degildir.




GUVENLIK CIHAZLARILISTESI

kazasi olmasi durumunda
personeli ve ekipmani korumak

No. | Tip Adi Yerlestirme pozisyonu Hatirlatmalar
1 Sogutulmus su akis sogutulmus su dislk akis hizi | sogutulmus su giris borusu
svici (B1, B1A) durumunda bakir borularin
donmasini 6nlemek (izin
verilen endisuk akis hizindan
daha disuk)
2 | Sogutulmus su akis aynisi sogutulmus su ¢ikis borusu Sogutma pompasi ile birlikte
svici (B3) bagl
3 Basing kontrol (GY) HTG’nin asiri yiksek basingta | HTG
calismasini 6nlemek
4 Sogutulmus su cikis Buharlastiricida bakir borularin | sogutulmus su ¢ikis borusu
sicaklik sensoéru (T2) donmasini 6nlemek
5 Sogutulmus su Sogutulmus su sicaklik sogutulmus su ¢ikis borusu
kalibrasyon sicaklik sensOri sapmasi nedeniyle
sensori (T2A) buharlastiricida bakir borularin
donmasini dnlemek
6 HTG sicaklik sensori HTG asiri yiksek sicakhginive | HTG
(TS) kristallesmeyi 6nlemek
7 HTG sicaklik kontrolii HTG asin yiksek sicakhigini HTG
(T5A) Onlemek
8 Egzos sicaklik senséri | Baca kanalinda asiri isinma HTG egzos gikigl
(T6) nedeniyle yanmayi 6nlemek
9 | Sicak sucikig sicaklik | Sicak suyun 203°F’den Sicak su ¢ikis borusu
sens6ri (T7) yiiksege gikmasini dnlemek
10 |Isitma suyu gikis Isitma suyunun 203°F’den Isitma suyu ¢ikis borusu
sicaklik senséru (T8) yuksegde ¢ikmasini 6nlemek
11 | HTG kristallesme probu | HTG’nin hasar gérmesini HTG konsantre solusyon ¢ikis
(T10) onlemek borusu
12 | Kontrol paneli sicaklik | Kontrol kabininin agiri ylksek | Kontrol kabini
sensori (T13) sicakligi nedeniyle islem
guvenliginin, elektriksel
komponentlerin guvenlik ve
galisma émrinin olumsuz
etkilenmesini 6nlemek
13 | HTG solusyonu seviye | HTG sollisyonunun olmamasi HTG
probu (YK1) nedeniyle HTG hasarini dnlemek
14 | Sogutucu akigkan Sogutucu akiskan pompasinda | Buharlastiricidaki sogutucu akiskan
seviye probu (YK2) bosluk olusmasini 6nlemek odasi
15 | Briilér giivenlik cihazi Ekipman ve personele zarar Kontrol kabini, brilér ve gaz valfi
gelmesini 6nlemek grubu
16 | Otomatik basing kagirma | Brilor tutusmasi veya baca On baca odasi Ustiine cisim koymayin
tikanmasi durumunda basinci
bosaltmak
17 | Makina odasi gaz Gaz borularinin kagagi nede- Makina odasi Kullanici tarafindan
kacagi dedektorti (SG2)| niyle olabilecek kazayi 6nlemek hazirlanir
18 | Ana svig Sogutucu bakimi durumunda Kontrol kabini
glict kesmek
19 | Inverter islemin bagarisiz olmasi inverter kabini
durumunda sollsyon pompasi
ve inverterin korunmasi
20 | Sogutucu akigkan Sogutucu akigkan pompasina Kontrol kabini
pompasi termik rolesi agiri yuk gelmesini 6nlemek
21 | Vakum pompasitermik | Vakum pompasina asiri yik Kontrol kabini
rélesi gelmesini 6nlemek
22 | Sigorta Kisa devre durumunda koruma | Kontrol kabini
23 | Ayirma diski Anormal yliksek basing HTG
durumunda personeli bve
ekipmani korumak
24 | Topraklama kablosu Elektririk kagagi durumunda Kontrol kabini Kullanici tarafindan
personeli ve ekipmani korumak hazirlanir
25 | Yildinm gubugu Yildirim diigmesinden Baca gikis deligi yagmur Kullanici tarafindan
personeli ve ekipmani korumak | koruyucusunun istlinde hazirlanir
26 | Yangin algilama cihazi | Makina odasinda yangin Makina odasi Kullanici tarafindan

hazirlanir

Not: @ giivenlik ekipmanini glivenlik degerinin stiinde ayarlamak kesinlikle yasaktir

@ tim glivenlik cihazlarinin giivenilirligine, diizenli kontrol yapilarak 6zel dikkat sarfedilmelidir.
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disariya kurulmus @ N
Sogutma suyu tahliye valf DQ %1 Su kalitesi sabitleyici valfi Sogutma suyu
Sogutma suyu tamamlama & bypass valfi
Makina odasi suyu valf ] |
havalandirma fani N . 2 numarall _1numarali
1 numarali sogutma 2 numarali sogutma sogutulmug/isitma  sogutulmus/isitma i ¢
suyu pompasi suyupompasl - Sogutma fani suyu pompas! suyupompas!  Sicak supompasi ntemef
(inverter ile)
Bina otomasyon sistemi
Kodu:
T1 Sogutulmus su giris sicaklik sensérii  GY  Basing kontrol F2  Sogutma suyu valfi * F21 Azotyiikleme valfi BF1 Gazkiiresel vanasi
T2 Sogutulmus su cikis sicaklik sensérii  YK1 HTG soliisyonu seviye probu F3  Buhar valfi F22 Temizleme solenoid valfi BF2 Ana gaz solenoid valfi
T2A Sogutulmus su kalibrasyon sicakllk  YK2 Sogutucu akigkan seviye probu F4  Konsantre soliisyon valfi F23 Temizleme solenoid valfi BF3 Caligma gaz solenoid valfi
sensorl YK3 Yogusmaz malzeme probu F5  Seyreltik solisyon valfi F24 Sogutucu akiskan solenoid valfi BF4 Atesleme gaz solenoid valfi
T3 Sogutma suyu giris sicaklik sensorii  FR3  sogutucu akiskan termik rolesi F6 HTG konsantrasyon diizenleme valfi F25 Sicak su termostatik valfi BF5 Gaz kelebek valfi
T4 Sogutma suyu cikis sicaklik sensérii  FR4 vakum pompasi termik rélesi F7  LTG konsantrasyon diizenleme valfi F26 Isitma suyu termostatik valfi P1 Gaz basinci svici , minimum
T5 HTG sicaklik sensorii (PLC'ye) INV  sollisyon pompasi inverteri F8 Sogutucu akigkan diizenleme valfi F27 Sogutulmus su tahliye valfi P2 Gaz basinci svici , maksimum
T5A HTG sicaklik kontrolii (briilére) TS  Dokunmatik ekran F9 Sogutucu akiskan bypass valfi F28 Sogutma suyu tahliye valfi PR Gaz basinci regiilatéri
T6 Egzos sicaklik sensorii PLC programlanabilir mantiksal denetleyici  F10 Sogutucu akiskan 6rnek alma valfi F29 Isitma suyu tahliye valfi G1  Gazfiltresi
T7 Sicak su cikis sicaklik sensorii * * KF  kontrol paneli havalandirma fani F11  LTHE 6rnek alma valfi F30 Sicak su tahliye valfi BF6 Yakit solenoid valfi
T8 lIsitma suyu gikis sicaklik sensérli * RP  Sogutucu akigkan pompasi F12 HTHE érnek alma valfi F31 Sogutulmus su havasini alma valfi  BF7 Yakit solenoid valfi
T9 Ortam sicaklik sensérii SP  Soliisyon pompasi F13 seyreltik soliisyon 6rnek alma valfi F32 Sogutma suyu havasini aima valfi ~ BF8 Yakit filtresi tahliye valfi
T10 HTG kristallesme senséri VP Vakum pompasi F 14 Ana temizleme valfi F33 Sogutulmus su basing valfi BF9 Yakit fitlersi havasini alma valfi
T11 LTHE seyreltik solisyon giris sicaklik CG1 Karigim gdstergesi F15 Direkt temizleme valfi F34 Sogutma suyu basing valfi P3 Yakit basinci svici
sensorii CG2 Karigim gostergesi F16 Hava kutusu valfi BM Briilér OR  Yakitregiilatorii
T12 LTG kristallesme senséri PG1 Basing saati F17 Ornek alma temizleme valfi FR5 Briilér termik rélesi G2 Yakit filtresi
T13 Kontrol paneli sicaklik sensori PG2 Basing saati F18 HTG temizleme valfi BC Briilér kontrolii G3  Yakit filtresi
B1 Sogutulmus su akis svici RD  Ayirma diski F19 Ana kisim basing valfi SG1 Briilér gaz kagagi dedektori OP Yakit pompasi
B1A Sogutulmus su akis svici F1  Sogutulmus su valfi * F20 HTG basing valfi SG2 Makina odasi gaz kagag dedektérii SM  Hava damperi servo motoru
B2 Sogutma suyu akis svici P4 Hava basinci svici
B3 Sogutulmus su akis svici
Notlar:
1. BROAD temin kapsami
2. T7,T8 ve T9 haricinde tiim komponentler fabrikada monte edildi ve gérev yaptirildi 5. Kablo tipi aktiatdr sinyal gikis!
3. “*"isaretli komponentler sogutulmus ve sadece Isitma tipi sistemlerde dahil degildir. sensor sinyal girisi
“*"ve " isaretli komponentler sadece sogutma tipi sistemlerde dahil degildir. iletisim sinyali

>

Sema iftli yakit sistemli sogutucuyu géstermektedir, eger tekli yakit sistemli ise sadece
ilgili motorin/gaz borulama sistemleri temin edilmelidir.
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otomatik temizleme
sistemi
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Sogutma suyu tahliye valfi [% 5=

Sogutma suyu tamamlama suyu valfi D':<’1

1 numarali sogutma
suyu pompasi

CO

Sogutulmus su giris sicaklik sensori
Sogutulmus su cikis sicaklik sensori

Kodu:

T2A Sogutulmus su kalibrasyon sicaklik sensori

Sogutma suyu giris sicaklik sensori
Sogutma suyu gikis sicaklik sensori
HTG sicaklik sensorii

yogusmus su cikis sicaklik sensori
buhar giris sicaklik sensori * *

Ortam sicaklik sensori

HTG kristallesme sensori

LTHE seyreltik soliisyon giris sicaklik

sensori

LTG kristallesme sensori
Kontrol paneli sicaklik sensorii
Sogutulmus su akis svici
Sogutulmus su akis svici
Sogutma suyu akis svici

Notlar:

BROAD temin kapsami

2 numarali sogutma
suyu pompasl

CO

Sogutma fani
(inverter ile)

B3 Sogutulmus su akis svici

GY Basing kontrol

YK1 HTG soliisyonu seviye probu
YK2 Sogutucu akiskan seviye probu
YK3 Yogusmaz malzeme probu

FR3 sogutucu akigkan termik rélesi
FR4 vakum pompasi termik rélesi
INV soliisyon pompasi inverteri

TS Dokunmatik ekran

PLC programlanabilir mantiksal denetleyici
KF  kontrol paneli havalandirma fani
RP Sogutucu akiskan pompasi

SP  Sollisyon pompasi

VP Vakum pompasi

CG1 Karigim gostergesi
CG2Karigim gostergesi

3. Kablo tipi

2. T9 haricinde tiim komponentler fabrikada monte edildi ve gorev yaptirildi.

Su kalitesi
sabitleyici valfi

2 numarali sogutulmus/
1sitma suyu pompasi

A

%

Sogutma suyu
bypass valfi

1 numarali sogutulmus/
Isitma suyu pompasi

PG1 Basing saati

PG2 Basing saati

RD Ayirma diski

G4 Buharfiltresi

F6 HTG konsantrasyon diizenleme valfi
F7 LTG konsantrasyon diizenleme valfi
F 8 Sogutucu akiskan diizenleme valfi
F9 Sogutucu akigkan bypass valfi

F10 Sogutucu akiskan 6rnek alma valfi
F11 LTHE 6rnek alma valfi

F12 HTHE 6rnek alma valfi

F13 seyreltik soliisyon 6rnek alma valfi
F 14 Ana temizleme valfi

F15 Direkt temizleme valfi

F16 Hava kutusu valfi

F17 Ornek alma temizleme valfi

aktuator sinyal gikist
sensor sinyal girisi
iletisim sinyali

Buhar giris

Yogusmus su
1s1 esanjori

‘Yogusmus su
cikis!

intemet

BAS
Bina otomasyon sistemi

F18 HTG temizleme valfi

F19 Anakisim basing valfi

F20 HTG basing valfi

F21 Azotyiikleme valfi

F22 Temizleme solenoid valfi

F23 Temizleme solenoid valfi

F24 Sogutucu akiskan solenoid valfi
F27 Sogutulmus su tahliye valfi

F28 Sogutma suyu tahliye valfi

F31 Sogutulmus su havasini alma valfi
F32 Sogutma suyu havasini alma valfi
F33 Sogutulmus su basing valfi

F34 Sogutma suyu basing valfi

F35 Buharkapani

F36 yogumus su bypass valfi

F37 buhar servo valfi




BROAD iKi KADEME SICAK SU SOGUTUCUSU
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1 numarali sogutma

2 numarali sogutma

2 numarali sogutulmus/ 1 numaral sogutulmus/

2. T9 haricinde tiim komponentler fabrikada monte edildi ve gérev yaptiriidi.

sensor sinyal girisi

suyu pompasi suyu pompasi Sogutmafani isitma suyu pompas!  Isitma suyu pompasi Intemet
[_O @ (inverter ile) BAS
Bina otomasyon sistemi

Kodu:
T1  Sogutulmus su giris sicaklik sensori B3  Sogutulmus su akis svici PG1 Basing saati F18 HTG temizleme valfi
T2 Sogutulmus su ¢ikis sicaklik sensori GY Basing kontrol PG2 Basing saati F19 Ana kisim basing valfi
T2A Sogutulmus su kalibrasyon sicaklik sensori YK1 HTG soliisyonu seviye probu RD Ayirma diski F20 HTG basing valfi
T3 Sogutma suyu giris sicaklik sensori YK2 Sogutucu akiskan seviye probu G5 1sikaynag sufiltresi F21 Azotylkleme valfi
T4 Sogutma suyu ¢ikis sicaklik sensori YK3 Yogusmaz malzeme probu F6 HTG konsantrasyon diizenlemevalfi ~ F22 Temizleme solenoid valfi
T5 HTG sicaklik sensori (PLC'ye) FR3 sogutucu akigkan termik rélesi F7 LTG konsantrasyon diizenleme valfi F23 Temizleme solenoid valfi
T6 Isikaynagdi suyu cikis sicaklik sensori FR4 vakum pompasi termik rélesi F 8 Sogutucu akiskan diizenleme valfi F24 Sogutucu akiskan solenoid valfi
T7 Sicak su ¢ikis sicaklik sensorii INV  sollisyon pompasi inverteri F9 Sogutucu akigkan bypass valfi F27 Sogutulmus su tahliye valfi
T9 Ortam sicaklik sensorii TS Dokunmatik ekran F10 Sogutucu akiskan 6rnek alma valfi F28 Sogutma suyu tahliye valfi
T10 HTG kristallesme sensori PLC programlanabilir mantiksal denetleyici ~ F11 LTHE érnek alma valfi F31 Sogdutulmus su havasini alma valfi
T11 LTHE seyreltik solisyon giris sicaklik sensori KF  kontrol paneli havalandirma fani F12 HTHE 6rnek alma valfi F32 Sogutma suyu havasini alma valfi
T12 LTG kristallesme sensori RP  Sogutucu akiskan pompasi F13 seyreltik soliisyon 6rnek alma valfi F33 Sogutulmus su basing valfi
T13 Kontrol paneli sicaklik sensorii SP  Soliisyon pompasi F14 Anatemizleme valfi F34 Sogutma suyu basing valfi
B1 Sogutulmus su akis svici VP Vakum pompasi F15 Direkt temizleme valfi F37 buhar servo valfi
B1A Sogutulmus su akis svici CG1 Karigim gostergesi F16 Hava kutusu valfi F38 1si kaynagi suyu servo valfi
B2 Sogutma suyu akis svici CG2 Karigim gostergesi F17 Ornek alma temizleme valfi
Notlar: 1. BROAD temin kapsami 3. Kablo tipi aktiiatér sinyal ¢ikist

iletisim sinyali
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Kodu:

T

T2 Sogutulmus su cikis sicaklik sensorii

T2A Sogutulmus su kalibrasyon sicaklik sensori
T3  Sogutma suyu giris sicaklik sensori

T4  Sogutma suyu gikis sicaklik sensorii

T5 HTG sicaklik sensorii (PLC'ye)

T6 Egzos giris sicaklik sensori

T8 Isitma suyu cikis sicaklik sensori *

T9 Ortam sicaklik sensorii

T10 HTG kristallesme sensori

T11 LTHE seyreltik solisyon giris sicaklik sensori
T12 LTG kristallesme sensori

T13 Kontrol paneli sicaklik sensori

B1 Sogutulmus su akis svici

B1A Sogutulmus su akis svici

B2 Sogutma suyu akis svici

B3  Sogutulmus su akis svici

Notlar: 1. BROAD temin kapsami

Sogutulmus su giris sicaklik sensorii

CG!

F26

F20 RD)

2 numarali sogutma
suyu pompasl

D O

Egzoz girisi
Uretici
Yiiksek sicaklik ureticisi Egzoz gikigt
i(
Sogutma suyu tahliye valfi D% ] (%
Sogutma suyu 2 Sukalitesi Sogutma suyu
tamamlama suyu valfi sabitleyici valfi bypass valfi
2 numarali sogutulmus/ 1 numarali sogutulmus/ .
Sogutmafani Isitma suyu pompas!  Isitma suyu pompas! BAS Internet
(inverter ile)
Bina otomasyon sistemi
GY Basing kontrol RD Ayirma diski F17 Orek alma temizleme valfi
YK1 HTG sollisyonu seviye probu F1  Sogutulmus su valfi * F18 HTG temizleme valfi
YK2 Sogutucu akiskan seviye probu F2  Sogutma suyu valfi * F19 Ana kisim basing valfi
YK3 Yogusmaz malzeme probu F3  Buhar valfi* F20 HTG basing valfi
FR3 sogutucu akiskan termik rélesi F4  Konsantre soliisyon valfi* F21 Azotylikleme valfi
FR4 vakum pompasi termik rélesi F5 Seyreltik sollsyon valfi* F22 Temizleme solenoid valfi
INV  sollisyon pompasi inverteri F6 HTG konsantrasyon diizenleme valfi ~ F23 Temizleme solenoid valfi
TS Dokunmatik ekran F7  LTG konsantrasyon diizenleme valfi F24 Sogutucu akiskan solenoid valfi
PLC programlanabilir mantiksal denetleyici  F 8 Sogutucu akiskan diizenleme valfi F26 Isitma suyu termostatik valfi
KF  kontrol paneli havalandirma fani F9 Sogutucu akiskan bypass valfi F27 Sogutulmus su tahliye valfi
RP  Sogutucu akigkan pompasi F10 Sogutucu akiskan 6rnek alma valfi F28 Sogutma suyu tahliye valfi
SP  Soliisyon pompasi F11 LTHE 6rnek alma valfi F29 Isitma suyu tahliye valfi
VP Vakum pompasi F12 HTHE 6rnek alma valfi F31 Sogutulmus su havasini alma valfi
CG1 Karigim gostergesi F13 seyreltik soliisyon 6rnek alma valfi F32 Sogutma suyu havasini alma valfi
CG2 Karigim gostergesi F14 Anatemizleme valfi F33 Sogutulmus su basing valfi
PG1 Basing saati F15 Direkt temizleme valfi F34 Sogutma suyu basing valfi
PG2 Basing saati F16 Hava kutusu valfi

2. T8 ve T9 haricinde tim komponentler fabrikada monte edildi ve gorev yaptirildi

3. ““isaretlikomponentler sadece sogutma tipi sistemlerde dahil degildir.

4. Kablo tipi

aktiiator sinyal gikig

sensor sinyal girisi

iletisim sinyali




BROAD TEK KADEME BUHAR SOGUTUCUSU SEMASI

F32 5
sogutma su gikis! @ Yogusturucu
[ =
F37 | PG2( E ) F34$
Buhargiris | G4 ( } { @
F35 Q
Yogusmus su ¢ikisi
F36 PG1
Uretici CcG2
F31 F19
Sogutulmus/isitma 3 |
suyu GIkis! F33 Q] '8
Sogutulmus/isitma Faaé * - e )
suyu girisi
W
F27 T
i
Sogutma su girisi @ F34¥ N Absorber )
F28

disariya kurulmus |

Sogutma suyu tamamlama suyu valfi &

1 numarali sogutma
suyu pompasi

—<H
F10

Is1 esanjori

otomatik temizleme sistemi

Sogutma suyu tahliye valfi IQI

2 numarali sogutma
suyu pompasi

S

Su kalitesi

sabitleyici valfi

®

Sogutma suyu
bypass valfi

2 numarali sogutulmus/ 1 numarali sogutulmus/

N

Kodu:

T1  Sogutulmus su giris sicaklik sensori B3
T2  Sogutulmus su gikis sicaklik sensorii GY
T2A Sogutulmus su kalibrasyon sicaklik sensorii YK2
T3 Sogutma suyu giris sicaklik sensori YK3
T4  Sogutma suyu ¢ikis sicaklik sensorii FR3
T5 jenerator sicaklik sensorii FR4
T6 yogusmus su cikis sicaklik sensori FR6
T7  buhar giris sicaklik sensori INV
T9 Ortam sicaklik sensérii TS
T11  esanjor seyreltik sollisyon giris sicaklik sensori PLC
T12 jenerator kristallesme sensori KF
T13 Kontrol paneli sicaklik sensori RP
B1  Sogutulmus su akis svici SP
B1A Sogutulmus su akis svici \d
B2 Sogutma suyu akis svici AP

Notlar: 1. BROAD

temin kapsami

Internet

Sogutma fani 1sitma suyu pompasi Isitma suyu pompasi
(inverter ile) . . .

é C;] G Bina otomasyon sistemi
Sogutulmus su akis svici CG2 Karigim gostergesi F19 Anakisim basing valfi
Basing kontrol PG1 Basing saati F21 Azotylikleme valfi
Sogutucu akigkan seviye probu PG2 Basing saati F22 Temizleme solenoid valfi
Yogusmaz malzeme probu G4 Buharfiltresi F23 Temizleme solenoid valfi
sogutucu akiskan termik rolesi F7  konsantrasyon diizenleme valfi F24 Sogutucu akiskan solenoid valfi
vakum pompasi termik rolesi F 8 Sogutucu akiskan diizenleme valfi F27 Sogutulmus su tahliye valfi
absorber pompasi termik rolesi F9 Sogutucu akigkan bypass valfi F28 Sogutma suyu tahliye valfi
sollisyon pompasi inverteri F10 Sogutucu akigkan 6rnek alma valfi F31 Sogutulmus su havasini alma valfi
Dokunmatik ekran F11  konsantre soliisyon érnek alma valfi F32 Sogutma suyu havasini alma valfi
programlanabilir mantiksal denetleyici F13 seyreltik soliisyon 6rnek alma valfi F33 Sogutulmus su basing valfi
kontrol paneli havalandirma fani F 14 Anatemizleme valfi F34 Sogutma suyu basing valfi
Sogutucu akiskan pompasi F15 Direkt temizleme valfi F35 Buharkapani
Sollisyon pompasi F16 Hava kutusu valfi F36 yogusmus su bypass valfi
Vakum pompasi F17 Ornek alma temizleme valfi F37 buhar servo valfi
Absorber pompasi

2. T9 haricinde tim komponentler fabrikada monte edildi ve gérev yaptirildi

3. Kabilo tipi

aktator sinyal ¢ikis

sensor sinyal girisi

iletisim sinyali




BROAD TEK KADEME SICAK SU SOGUTUCUSU SEMASI

F32 Yogusturucu

sogutma su gikisi

1s1 kaynagi su Gikigi

1s1 kaynagi su girisi

Sogutulmus/isitma

suyu ¢IKis!

Sogutulmus/isitma
suyu girisi

F27

Sogutma su girisi

*FZB

otomatik temizleme sistemi

disariya kurulmus

%

Sogutma suyu tahliye valfi &

Sogutma suyu tamamlama suyu valfi &

1 numarali sogutma 2 numarall sogutma Sogutma fani
Suyu pompasi Suyu pompasi (inverter ile)

Kodu:
T1  Sogutulmus su giris sicaklik sensori B2 Sogutma suyu akis svici
T2  Sogutulmus su ¢ikis sicaklik sensori B3  Sogutulmus su akis svici
T2A Sogutulmus su kalibrasyon sicaklik sensérii GY Basing kontrol
T3  Sogutma suyu giris sicaklik sensori YK2 Sogutucu akigkan seviye probu
T4  Sogutma suyu cikis sicaklik sensori YK3  Yogusmaz malzeme probu
T5 jeneratodr sicaklik sensorii FR3 sogutucu akigkan termik rolesi
T6 Isikaynagi suyu cikis sicaklik sensorii FR4 vakum pompasi termik rélesi

T7
T9

Isi kaynag suyu giris sicaklik sensori
Ortam sicaklik sensori

FR 6 absorber pompasi termik rolesi
INV  soliisyon pompast inverteri

T11  esanjor seyreltik sollisyon giris sicaklik sensorii TS Dokunmatik ekran

T12 jenerator kristallesme sensori PLC programlanabilir mantiksal denetleyici
T13 Kontrol paneli sicaklik sensori KF  kontrol paneli havalandirma fani

B1 Sogutulmus su akis svici RP  Sogutucu akiskan pompasi

B1A Sogutulmus su akis svici SP  Sollisyon pompasi

Notlar: 1. BROAD temin kapsami

2. T9 haricinde tim komponentler fabrikada monte edildi ve gérev yaptirildi

Su kalitesi
sabitleyici valfi

VP
AP
CG2
PG1
PG2
G5
F7
F8
F9
F10
F11
F13
F14
F15

®

Sogutma suyu
bypass valfi

2 numarali sogutulmus/ 1 numarali sogutulmus/
1sitma suyu pompasi

A

1sitma suyu pompasi

intemet

BAS

G Bina otomasyon sistemi
Vakum pompasi F16 Hava kutusu valfi
Absorber pompasi F17 Ornek alma temizleme valfi
Karigim gostergesi F19 Anakisim basing valfi
Basing saati F21 Azotyiikleme valfi
Basing saati F22 Temizleme solenoid valfi
1s1 kaynag su filtresi F23 Temizleme solenoid valfi
konsantrasyon diizenleme valfi F24 Sogutucu akiskan solenoid valfi
Sogutucu akigkan diizenleme valfi F27 Sogutulmus su tahliye valfi
Sogutucu akigkan bypass valfi F28 Sogutma suyu tahliye valfi
Sogutucu akigkan 6rnek alma valfi F31 Sogutulmus su havasini alma valfi
konsantre soliisyon érnek almavalfi ~ F32 Sogutma suyu havasini alma valfi
seyreltik soliisyon 6rnek alma valfi F33 Sogutulmus su basing valfi
Ana temizleme valfi F34 Sogutma suyu basing valfi
Direkt temizleme valfi F38 1si kaynagi suyu servo valfi

3. Kabilo tipi

aktuator sinyal ¢ikis

sensor sinyal girisi

iletisim sinyali




BROAD TEK KADEME EGZOS SOGUTUCUSU SEMASI

sogutma su gikisi

F[%f ‘Yogusturucu

PG2

egzoz girisi

F34,

egzoz gikis!
| PG1

Sogutulmus/isitma
suyu ¢lkis! ‘

F31

F33 @

06

Uretici

CG2
Fi9

Sogutulmus/isitma |
suyu girisi |

QD @

>~

Evaporator )

F27

@9

F34¥

N Absorber )

—><H
F10

Is1 esanjori

otomatik temizleme sistemi

disaritya kurulmus

|

Sogutma suyu tahliye valfi Q]

Sogutma suyu tamamlama suyu valfi &

1 numarali sogutma 2 numarall sogutma suyu

Suyu pompasi pompasi

T1  Sogutulmus/isitma su giris sicaklik sensori
T2  Sogutulmus/isitma su ¢ikis sicaklik sensori
T2A  Sogutuimus/isitma su kalibrasyon sicaklik sensorii

Kodu:

T3  Sogutma suyu girig sicaklik sensorii

T4  Sogutma suyu ¢ikis sicaklik sensori

T5  jenerator sicaklik sensorii

T6  Egzoz giris sicaklik sensorii

T9  Ortam sicaklik sensérii

T11  esanjor seyreltik sollisyon giris sicaklik sensori
T12 jenerator kristallesme sensori

T13 Kontrol paneli sicaklik sensérii

B1  Sogutulmus su akis svici

B1A Sogutulmus su akis svici

B2  Sogutma suyu akis svici

Notlar: 1. BROAD temin kapsami

=

Su kalitesi
sabitleyici valfi

%

Sogutma suyu
bypass valfi

2 numarali sogutulmus/ 1 numarali sogutulmus/

Sogutma fani Internet
(inverter ile) Isitma suyu pompasi Isitma suyu pompasi BAS
<i> Bina otomasyon sistemi
B3  Sogutulmus su akis svici AP Absorber pompasi F17 Ornek alma temizleme valfi
GY Basing kontrol CG2 Karigim gostergesi F19 Anakisim basing valfi
YK2 Sogutucu akiskan seviye probu PG1 Basing saati F21 Azotylkleme valfi
YK3 Yogusmaz malzeme probu PG2 Basing saati F22 Temizleme solenoid valfi
FR3 sogutucu akigkan termik rélesi F7  konsantrasyon diizenleme valfi F23 Temizleme solenoid valfi
FR4 vakum pompasi termik rélesi F 8 Sogutucu akigkan diizenleme valfi F24 Sogdutucu akigkan solenoid valfi
FR6 absorber pompasi termik rolesi F9 Sogutucu akiskan bypass valfi F26 Isitma suyu termostatik valfi
INV  sollisyon pompasi inverteri F10 Sogutucu akiskan 6rnek alma valfi F27 Sogutulmus su tahliye valfi
TS Dokunmatik ekran F11  konsantre soliisyon 6rnek aimavalfi ~ F28 Sogutma suyu tahliye valfi
PLC programlanabilir mantiksal denetleyici  F13 seyreltik sollisyon érnek alma valfi F31 Sogutulmus su havasini alma valfi
KF  kontrol paneli havalandirma fani F14 Anatemizleme valfi F32 Sogutma suyu havasini alma valfi
RP  Sogutucu akiskan pompasi F15 Direkt temizleme valfi F33 Sogutulmus su basing valfi
SP  Soliisyon pompasi F16 Hava kutusu valfi F34 Sogutma suyu basing valfi
VP Vakum pompasi F39 Sogutma/isitma svig valfi
4. Kablo tipi aktliator sinyal gikisi

2. T9 haricinde tiim komponentler fabrikada monte edildi ve gérev yaptirildi.

3.

“*” isaretli komponentler sadece sogutma tipi sistemlerde dahil degildir.

sensor sinyal girisi

iletisim sinyali




SISTEM KONTROL VE KABUL TABLOSU

No:

Musteri:

| Mdisteri kodu:

Sogutucu Modeli:

Seri Numarasi:

Sistem mihendislik tarihi: | 1inci kontrol/kabul tarihi:

2inci kontrol/kabul tarihi:

3lnci kontrol/kabul tarihi:

Kate-|No. |Baslik Standart Sonug Kate-{No. |Baslik Standart Sonug
gori 2 T3 gori 1 [2 3
@ 1 [Havalandirma iyi havalandirma; koku yok g 42 |Baca bagimsiz veya oturtma tipi,
© 2 yiksek direnci yok
8 2 [Makina odasinda gaz [yangin koruma % 43 [Toplama kolektéri, kontrol ve kabul icin uygun,
®© basinci dismesi gerektirmelerine uygun N live borusu iyi tahlive edilmis
£ 3 |[Tahliye suyu tamamen tahliye N[44 [Celik baca isi izolasyonu |572°F’e dayanabilecek
© edebiliyor L malzeme
= 4 |Bosluk bakim gerektirmelerine 45 [Riizgar koruyucusu/ yagmurun giremeyecegi
uyuyor admur kapadt sekilde
5 [Borular aclk bigimde yon 46 |Yildinm gubugu topraklama direnci <10Q
isaretlemeleri ile mantikli 47 |Sogutma kulesine uzaklik ' seviye>39,4ft. Veya
- dagilim ve boru caplari yiikseklik>6 7ft
6 |Boru tutturmalari saglam, giizel ve titresim yoK 48
49
7 |Isi izolasyonu paslanmaz ile kaplanmis 50 [Boru basing testi calisma basincinin 1,5 kati
(sogutma suyu silisik asid fiber kullanin, gelil ) 51 — - —
sistemi icin gerekli  |[veya aliiminyum plaka 3 Girig/gikis termometresi mesaf_e olgumu ve hassasligi
degil) g gerektirmeleri karsiliyor
8 [Soguk izolasyonu tim borulamalarda izolasyon T 52 |Giris/gikis valf veya su |acilma ve kapanmasi
(lastik malzeme acigi yok ve valfler g pompas! isaretlerle uygun
olmaz) yogusmadan sakinilmig = 53 |Su pompasi ¢ikisi gek normal
£ valfi
9 |Supompasi kagagl |1~2 damla/dakika % 54 |Giris/cikis <14 ft
(sogutulmus /isitma su ‘» titresim emici
pompasi i¢in kutulu pompa @ 55 |Girig/gikis valfi agilma ve kapanmasi
tavsiye edilir.) isaretlerle uygun, kapan-
diktan sonra kacak yok
10 Makli(rﬁl( odasinda S|cakI|l§/4815°F~109°F, 56 [Tahliye borusu gbzle goriilebilr tahliye noktasina
sicaklik ve nem nem:< % 57 |Ayni sistemde coklu Sogutulmussu ve sogutma
71 |Aydinlatma tim ekipman gértilebiliyor initeler yollastrin o corO valf
12 {Makinanin yeri saglam 58 |Toplama kolektorl demontaj icin uygun
13 [Seviye <=0.8/1000 59 [Sogutucu giris filtresi @2~@4 mm (0,08"~0,16")
14 [Zemin, duvarlar boyall veya désenmis 60 |Otomatik su tamamlama |normal
cihazi
15 61 [Su debimetresi mesafe 6lgimi ve hassa-
siyet gerekleri karsiliyor
62 [Su akis hizi geregi karsiliyor (> =%95)
16 63
€ 17 |Gazbasinci P.O. ile uyumlu 2 64 |Genlesme modu:
% 18 |[Dagitici boru 6,7~10 ft brilérden uzakhg: S 65 |Genlesme borusu valfi  |Valf yok
‘,ﬁ 19 |Kagak dedektori testi gecti K 66 |Genlesme su tanki tasma| Gozlem igin uygun
@© stipurme fan ile iligkili & orusu
o 20 [Boru basinci testi filtrenin g6z araligi testi gecti E 67 |Otomatik havalandirma |En ust nokta iyi
2 valfi haval
21 Filtre olgme mesafesi ve hassasinatH o> 168 [Isitma suyu giivenlik Calisma basincinin 1,2 kati
gerektirmeleri karsiliyor (9) valfi
22 |Akisolger Olgme mesafesi ve hassasi- 69 lIsitma suyu sicakligi Sogutucudan 33 ing uzakta
yeti sartnameleri karsiliyor sensorll
23 |Basingdlger aynisi 3 70 [Sogutucu su pompasi guc geregi karsilyor
7 inverteri
24 |Cek valf normal © 71 |Otomatik tahliye tertibati | normal
25 |Boru bosaltma valfi |en alt pozisyonda % 72 [Su kalitesi stabilizatérii | otomatik tamamlama
26 '®  [73 13 yollu servo valf normal
27 @ 74 Isogutma kulesi fan inverteri| glic geregi karsiliyor
— 28 Izolasyon/motorin pas olmamasi ve genel 75 |sogutma kulesi su normal
% tankinin temizligi temizlik otomatik tamamlamasi
® 29 dirma valfi " [dizgiin ve digari yonlendirilmig 2 76 |Givenlik valfi calisma basincinin 1,2 kati
2 30 lyakit doldurma valfi |diizglin ® 77 [Su tamamlama ve en yiiksek pozisyon
E _ _ (;—; genlesme su tanki
5 31 [Yakit seviye sensorii|gozlem igin uygun 78 |Sicaklik sensoéri sogutucudan 33 ft uzakta
= 32 [Yakitakis dlcer yakit tankina doldurulan yakit] 79 |Suisleme cihazi donatiimis
(debimetre) Olgliyor
33 [Gunlik yakit tanki kapasite ihtiyaca yeterli g 80 |Sogutucunun enerjisi kontrol panelinin altindan kablolal
34 Gunluk yakit tanki |gdzlem igin uygun 1 81 [Su sistemi iletim kontrol |donatiimis, deneme olumlu
seviye dlcer g
35 |Gunluk yakit tanki  |bralérden 4 ing daha ylksek < 82 [3iincli kademe antifriz | hazir baglanmis, deneme
yiksekligi S korumasi olumlu
36 |[Yakit borusu kacak [> 116 psig basing £ 83 |[topraklama direnci <10Q
testi ve temizligi >
37 | Yaxit por (disli pompa tavsiye edilir) 4 84 |motor ekipmani topraklamasi | <10 Q
38 |Filtre 60 mesh, s6kilmeye uygun = 85 [ayarlanmis yangin uygun nitelikte
¥ koruma cihazi
39 o 86 |gaz kacad! dedektdrii normal
40 87 ltelefon hath veya a kablosu | donatilmis
41 88
1inci kontrol/kabul degerlendirmesi 2inci kontrol/kabul degerlendirmesi 3iuincu kontrol/kabul degerlendirmesi
(sogutucu goreve alinmadan 6nce) (sogutucu goreve alinmadan énce) (sogutucu goreve alindiktan sonra)
Kontrol edildi/kabul edildi: Tarih: Kontrol edildi/kabul edildi: Tarih: Kontrol edildi/kabul edildi: Tarih:

Not: “nitelikli”,”yerine koyma”, “tekrar yapin” veya “nitelidi yetersiz” nitelemeleri “degerlendirme” igindir

Muihendislik firmasi ve galisanlar:

Kontrol eden/kabul eden:




GOREVLENDIRME HAZIRLIK KONTROL LISTESI

Musteri Servis departmani Servis muhendisi
Musteri Model Seri numarasi
Kodu
No. | Hazirlik Basl Tamamlanmig{Tamamlanma-| | N Tamamlan- | Tamamlan-
. sliklari mis 0.| Hazirlik Basliklari mis mamis
O A O A
1 | Operatér géreviendirilmesi ve egitimi 14 | Merdiven (10ft)
2 | Yakitin veya isitma kaynaginin 15 | 3 adet nemden etkilenmeyen isildak|
yerlestiriimesi
3 | Hava sartlandirma sisteminin kurulmasi 16 | termometreler g gg-;?g °E;
| -
ve deneme galismasi 3 (32-572 °F)
4 | Niteligi uygun yiiksek hiz vakum
pompasi yagi (2 gal) 17 | deterjan veya sabun soliisyonu
5 | LiBr solusyon hazirlanmasi (0,15gal)
5 Soliisyon BROAD degilse kimyasal 18 | makina odasinin telefon numarasi
analizi
Bir su tanki veya plastik kova (> 50 gal)
Paslanmaz celik filtre(140 mesh) 32ft2 19 | uzaktan kontrol igin telefon/internet
P i
Makina odasindaki borulama sistemi igin adresi
bakim aletleri
10 | Elektrik kaynagi ve gaz ile kesme igin
komple takim 20 | 4 Ibs bez; 5 rulo tuvalet kagidi
11 | Azot (servis miihendisi tarafindan 211 of qal
onaylanmis) ofis masasi ve sandalye
12 | Oksijen ve oksijen borulari igin (10ft) 22 | yer temizleme igin bir set malzeme
basing disiirme cihazi
13 | Makina odasinda su musluklari ve

hortumlari

Tamamlanmamis bagliklar igin agiklamalar:

imza:

Tarih:

Not: © Sogutucunun goéreve alinmasindan 20 giin 6nce formu doldurup BROAD servis departmanina veya servis mihendisine posta ile

veya faks ile géndermenizi nazikge rica ederiz.

@ Eger solusyon sogutucuya yuklenmisse 5, 6, 7 ve 8 maddeler igin hazirlik gerekmez.




SU KALITESi STANDARDI

1. Sogutma suyu ve tamamlama suyu (GB/T18362-2001)

Maddeler Sogutma suyu Tamamlama suyu Uygun olmama halinde olasi zarar
standardi standardi Korozyon Tikanma

pH (77°F) 6.5~8.0 6.0 ~8.0 O (gok diigiik) O (cok yiiksek)
lletkenlik (77°F mS/ft) <24 <6 ®) _

a ppm <200 <50 O -

S0?, ppm <200 <50 O -

pH*® ppm (CaCO,) <100 <50 e
Sertlik ppm (CaCO,) <200 <50 _ o

Fe ppm <1.0 <0.3 O O

s ppm Hayir Hayir e) _

NH", ppm <1.0 <0.2 e) _

Sio, ppm <50 <30 - O

Notlar: ® uygun olmama halinde olasi zarar; - : Uygun olmama halinde zarar s6z konusu degil

® sogutma suyu sistemini korozyondan, ttkanmadan ve viskoziteden korumak igin su kalitesi sabitleyici ilave edilebilir

® kirliliklerin tortulagsmasini 6nlemek icin sogutma suyu kismen desarj edilebilir veya tamamen degistirilebilir

@ Sogutulmus suyu, 1sitma suyu ve sicak su igin bu tabloya basvurulabilir.

2. Sogutma suyu, Sogutulmus/isitma suyu, sicak su ve tamamlama suyu kalite standardi (JIS B 8622:2002

JRAIA/JSA)
Maddeler Sogutma suyu Sogdutulmug Isitma Olasi
] su suyu zararlhk
Sirkiilasyon Bir Sirkllasyon| Tamam- | Diisiik sicaklik Yiksek sicaklik isitma Korozyon |Tikanma
defa (68°F’nin | lama Isitma suyu suyu
Sirkilas- | Tamamla-| Bir altinda) Sirkilas- [Tamam- |Sirkllasyon [Tamamla-
yon suyu | ma suyu |defa 140°F) yon suyu|lama suyu|suyu 'ma suyu
(68°F~ (140°F~194°F)
140°F)

5 | PH 6.5~8.2 6.0~8.016.8~8.0/6.8~8.0 |6.8~8.0|7.0~8.0|7.0~8.0|7.0~8.0 7.0~8.0 |O O

B |(77°F)

8 [Tietkenlik <24 <9 <12 <12 <9 <9 <9 <9 <9 O @)

E (77°F mS/ft)

Z(C ppm <200 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <30 <30 O —
s0?, ppm  [<200 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <30 <30 @) -
pH*8 <100 <60  |<50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 —
ppm (CaCO,)

Genel sertlik [<200 <70 <70 <70 <70 <70 <70 <70 <70 - O
ppm (CaCQO,)

Casertligi <150 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 — @)
(CaCO,)

SiO, ppm <50 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 - O

< |Fe ppm <1.0 <0.3 <1.0 <1.0 <0.3 <1.0 <0.3 <1.0 <0.3 O O

ko)

% Cu ppm <0.3 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 O -

=

2182 ppm NO NO NO NO NO NO NO NO NO O —

©

% NH-, ppm <1.0 <0.1 <1.0 <1.0 <0.1 <0.3 <0.1 <0.1 <0.1 O -

4
Cl ppm <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.25 |<0.3 <0.1 <0.3 O -
CO, ppm <4.0 <4.0 <4.0 <4.0 <4.0 <4.0 <4.0 <0.4 <4.0 @) —
Stabilite 6.0~7.0|— — — — - — — — O O
endeksi

Not: O Uygun olmama halinde olasi zarar; - Uygun olmama halinde zarar s6z konusu degil




LiBr SOLUSYONU iCiN DOYMUS BUHAR BASINCI

\%%;f%’ 50% 51%  [52% 53% 54% 55% 56% 57% 58% 59% [60% |61% [62% |63% [64% |65%
>

Sicaklik

50.0°F |1.27 |1.12 |0.98 |0.87 [0.76 |[0.67 |0.58

51.8°F [1.39 |1.20 [1.06 |0.92 |0.87 |0.72 [0.63 |0.56

53.6°F [1.44 |1.27 |1.13 |1.00 |0.92 |0.77 [0.68 |0.60

55.4°F |1.55 11.36 |1.21 |1.10 [0.95 {0.83 |0.73 |0.64 |0.56

57.2°F |1.66 |1.46 [1.29 |1.14 |[1.02 |0.89 [0.79 |0.68 |0.61

59.0°F |1.79 [1.58 |1.39 [1.23 |1.10 [0.97 |0.85 |0.74 |0.66

60.8°F |1.92 |1.68 |1.50 [1.31 [1.18 |1.03 {0.90 |0.80 |0.71 |0.61

62.6°F |2.07 |1.79 |1.61 [1.42 [1.24 |1.10 |0.97 [0.86 |0.76 |0.67

64.4°F 12.26 |1.92 |1.71 |1.54 |1.34 |1.17 |1.04 |0.91 [0.81 [0.72

66.2°F 2.32 |2.06 |1.83 |1.63 |1.42 |1.26 [1.12 |0.99 |0.87 |0.77

68.0T |2.51 (2.23 [1.95 |1.74 |1.54 |1.34 [1.19 |1.07 |0.93 |0.83

69.8T |2.59 |2.38 |2.11 [1.84 [1.63 |1.45 |1.28 |1.14 |1.00 |0.89

71.6°F [2.80 |2.51 [2.25 |1.98 |1.74 |1.54 |1.31 {1.20 |1.07 [0.96

73.4°F 13.02 |2.64 {2.38 [2.11 |1.84 |1.64 |1.42 |1.24 |1.13 |1.02 [0.90

75.2°F [3.18 [2.86 |2.52 [2.32 |1.98 {1.76 |1.55 |1.34 |1.23 |1.08 |0.96

77.0T [3.41 |3.02 [2.68 [2.40 |2.11 |1.87 |1.67 [1.42 |1.31 |1.17 |1.03

78.8°F 13.61 [3.21 [2.86 [2.54 |2.32 |1.99 |1.79 |1.52 [1.41 |1.24 |1.10

80.6°F |3.86 |3.42 |3.05 [2.77 [2.40 |2.12 |1.90 |1.68 |1.51 |1.34 |1.18

82.4°F 14.09 |3.61 {3.23 [2.91 [2.54 |2.27 {2.03 |1.79 |1.60 |1.42 [1.26

84.2°F 14.40 |3.93 |3.46 [3.07 [2.75 {2.40 |2.16 |1.91 {1.72 |1.52 [1.36 |1.19

86.0°F |4.62 |4.09 |3.64 [3.29 [2.88 [2.56 [2.32 [2.04 {1.84 |1.63 |1.45 |1.27

87.8°F 14.78 |4.35 |3.88 [3.47 [3.10 {2.78 |2.48 {2.22 |1.98 [1.74 [1.52 |1.35

89.6T |5.21 |4.62 |4.14 |3.71 [3.34 {2.88 [2.59 [2.33 |2.08 [1.84 |1.63 |1.46

91.4°F |5.45 [4.93 |4.41 |3.93 [3.53 [3.07 [2.78 [2.48 |2.22 [1.98 |1.74 |1.54

93.2F |5.88 |5.26 |4.67 |4.17 |3.73 [3.31 [2.94 |2.62 |2.35 |2.11 |1.87 [1.66 |1.47

95.0°F |6.28 |5.47 |4.97 [4.46 |3.96 |3.48 |3.13 [2.80 |2.51 |2.24 [2.00 [1.76 |1.55

96.8°F |6.63 |5.88 |5.24 [4.70 [4.22 |3.71 |3.34 [2.97 |2.67 [2.38 [2.11 [1.88 |1.67

98.6°F |7.00 |6.29 |5.61 [5.02 [4.50 |3.98 |3.58 [3.13 |2.83 12.54 [2.24 [2.00 [1.79

100.4°F |7.45 |6.73 [5.98 |5.34 [4.79 {4.19 [3.82 |3.39 [2.99 |2.75 |2.40 [2.14 |1.84 |1.74

102.2°F |7.90 |7.03 [6.30 {5.64 [5.08 |4.49 [4.01 |3.55 [3.23 |2.88 |2.54 {2.27 |2.03 |1.84

104.0°F |8.31 |7.48 [6.68 |5.96 |5.34 [4.75 [4.27 |3.79 |3.42 |3.07 |2.72 |2.48 |2.22 |1.97

105.8(% |8.71 |7.93 |7.05 |6.30 [5.64 |5.02 [4.54 [4.01 |3.61 |3.29 |2.88 [2.62 |2.30 |2.08 [1.84

107. 6 9.19 |8.31 |7.48 |6.68 [5.98 |5.32 [4.81 |4.256 |3.85 |[3.47 |3.07 [2.78 |2.48 |2.22 |2.00

109. 41 9.78 |8.71 |7.91 [7.05 |6.38 |5.66 [5.08 [4.54 [4.06 |3.66 |3.29 [2.94 12.59 [2.34 |2.11

111.200 1 10.42 [9.22 |8.41 |7.51 [6.76 |6.01 |5.34 |4.81 [4.38 |3.90 [3.47 [3.13 |2.80 |2.51 |2.27

113.0! 11.07 |9.72 |8.82 |7.93 |7.19 |6.38 |5.72 [5.08 |4.65 |4.14 |3.66 [3.31 [2.99 |2.67 [2.41

114.8°1 [11.59 [10.28]9.30 |8.39 [7.56 [6.81 [6.01 |5.34 [4.89 {4.38 [3.95 |3.55 [3.18 |2.86 |2.52

116.670 12.15 110.7919.88 18.82 |7.99 |7.16 |6.33 |5.61 |5.13 [4.65 |4.17 [3.74 |3.37 [3.02 |2.75

118,47 |12.82 |11.35]10.42(9.35 |8.47 |7.56 |6.76 [5.96 |5.45 |4.92 |4.41 |4.01 [3.58 |3.18 12.88 |2.59

120.27 113.46 {11.89]10.85]9.88 [8.92 [7.99 |7.05 |6.33 |5.80 [5.21 |4.67 [4.22 |3.82 [3.39 |3.05 {2.78

Not: basincin birimi ingH,O’dur.
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SOGUTMA MAKINALARI SANAYi VE Tic. LTD. $Ti.

Abidei Hirriyet Cad. Sehit Ahmet Sok. Mecidiyekdy Is Mrz.
Kat: 6 No: 87 P.K 34387 Mecidiyekdy - ISTANBUL

Tel: (0212) 273 02 24 - 2112149 - 2881124

Tel: (0212) 288 79 73 - 2887974 Fax:(0212) 272 61 03
e-mail: transklima@transklima.com web: www.transklima.com

CYBER TOWER, HAIDIAN DISTRICT, BEMJING, CHINA  Tel: 0086-10-82514688 Fax: 82515208 Zip:100086
BROAD TOWN, CHANGSHA, CHINA Tel: 0086-731-4086688 Fax: 4610087 Zip: 410138 http:/www.broad.com

Bu el kitabinin kopyalanma haklari BROAD’a aittir. BROAD’dan yazili izin alinmadan yapilan kopyalar yasal degildir.





